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題目名稱： 電場對薄層層析法分離物質的相關探討 

一、摘要 

層析法分為很多種，而本次實驗採用的為薄層層析法，利用濾紙與展開液使混合的食用色

素分離，實驗結果顯示乙醇作為展開液的層析效果最好，次之則為丙三醇，而石油醚與醋

酸並未達到分離效果。依實驗一結果，利用兩展開液(乙醇、丙三醇)的層析結果，比較加

入電場後的結果，結果顯示電場使其層析速度稍加變慢，且有偏離的現象。 

二、探究題目與動機 

剛升上國中時，我們在化學老師的帶領下，認識到了一種可以分離化學物質的方法，名叫

「色層分析法」，第一次看到這種分離方式的我們，被深深的吸引。後來，在瀏覽過資料

下，知道了這種色層分析法，是其中的「薄層層析法」。碰巧，我們發現有科展作出色素

受電場影響會移動，因此，對這種方法好奇的我們，為了要更深入了解其中，決定將其運

用在色層分析上，並從食用色素開始下手，以實驗來讓我們對它的了解更加透澈。 

三、探究目的與假設 

一、研究食用色素層析時最佳的展開液為何 

二、探討電場對食用色素層析的模型 

三、探討電場對食用色素層析時的影響 

四、探究方法與驗證步驟 

探究方法 

(一)層析法：其中包含氣象層析、管柱層析、凝膠層析等手法，而我們實驗採用薄層層

析，是利用混合物中各成分在固定相(濾紙)和流動相(展開液)之間的親和力不同，造成各成

分移動速率不同，進而達到分離之目的。 
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圖一、二、氣象層析、管柱層析(網路查詢) 

(二)Rf值:混合物分離後與展開液的比值 

 
圖三、Rf值介紹(自行繪製) 

驗證步驟 

(一)將調配好的水溶液混合 

 
圖四、色素調配流程圖(自行拍攝) 

(二)利用毛細管將混合液滴到濾紙上 

 
圖五、混合液滴到濾紙上(自行拍攝) 

(三)把濾紙放入展開液中進行層析 

 
圖六、混合液爬升過程圖(自行拍攝) 
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(四)待混合液爬升並色素分離 

 
圖七、色素分離圖(自行拍攝) 

(五)紀錄 Rf值 

實驗一：食用色素層析時最佳的展開液 

在不同燒杯中分別加入乙醇、丙三醇、石油醚和乙酸，紀錄 Rf 值後，確認哪個展開液分

離效果最好。 

 
圖八、實驗設置圖(自行拍攝) 

實驗二：電場對食用色素層析時的影響 

依實驗一的結果，使用分離效果最好的展開液進行層析，紀錄時間，加入電場再進行層

析，紀錄時間，比對兩組實驗的結果。 

 
圖九、實驗設置圖(自行繪製) 
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五、結論與生活應用 

實驗一：食用色素層析時最佳的展開液 

表一、實驗一結果 

 

‧石油醚未能夠分離 

‧乙酸未能夠分離 

‧丙三醇分離速度過慢，且分離效果與乙醇對比較不佳 

‧乙醇分離效果為四展開液中最好 

實驗二：電場對食用色素層析時的影響 

表二、實驗二結果 

 

‧加入電場後乙醇、丙三醇反應時間變長 

‧兩者皆向右偏移 
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