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題目名稱：風起雲「蒸」––如何使蒸汽船的動力最佳化 

一、摘要 

 我們因為「崖上的波妞」這部電影而開始進行「蒸汽船」的研究，探討如何在有限

的材料和能力下，最佳化蒸汽船的動力，以提高其行駛速度。研究過程中，我們首

先調整了引擎的密封材料，選擇了最適合的密封膠，以提高密封效果。接著，我們

對船體與引擎的大小搭配進行了調整，發現較小的船體配上小引擎能達到最佳的速

度和穩定性。最後，我們研究了蒸氣室的大小對蒸汽船速率的影響，結果顯示較小

的蒸氣室能夠提供更高的動力和速度。經過一系列實驗和改進，我們成功提高了蒸

汽船的速度和前進機率，並在未來嘗試透過其他變因，讓我們更接近這個目標 

二、探究題目與動機 

當我們在觀看「崖上的波妞」這部電影時，裡面有一幕是波妞用她的魔法把宗介的

玩具船變大成可乘載人的船，後來因為好奇心的驅使下，上網查了以後才知道原來

這種船叫做「蒸汽船」。波妞製作這艘蒸汽船在電影裡的目的是為了幫助自己和宗

介躲避水災，而逃難最重要的就是速度，所以我們想探討如何在有限的能力和材料

下，做出一艘動力最佳的蒸汽船 

三、探究目的與假設 

一 、引擎的密封材料對蒸汽船的引響 

二、船體與引擎的大小調配對蒸汽船的引響 

三、蒸氣室的大小對速率的影響 



四、探究方法與驗證步驟 

一、器材 

鋁罐、吸管、熱熔膠、AB膠、紙盒、蠟燭、工具（美工刀、剪刀、錐子、打火機、

大箱子）、輕黏土 

二、研究原理 

 我們蒸汽船使用的原理是： 

加熱水使水沸騰，形成水蒸氣，而水蒸氣會從導管裡面衝出去，產生前進的動力，

接著水蒸氣從蒸氣室跑出去後，蒸氣室裡的壓力變小，會將水吸回去，反覆地進行

這個流程，船體就會推動前進。 

 

三、實驗方法 

步驟一、將鋁罐切開                           步驟五、將紙船船身打洞 

步驟二、鋁罐罐身對折，插入吸管   步驟六、使用熱熔膠將紙船船身與引擎固定                                      

步驟三、將吸管用熱熔膠固定           步驟七、使用蠟燭燃燒引擎 

步驟四、使用AB膠將鋁片密封          步驟八、引擎的水沸騰，船隻前進 

 

實驗一、引擎的密封材料對蒸汽船的引響 

我們所使用的材料有：輕黏土、熱熔膠、AB膠 

實驗結果 

(一)吸管與鋁片的接縫處   

密封材料 效果 

1.輕黏土 無法做到密封，效果差 

2.熱熔膠 

(最終選擇) 

能迅速固定吸管，效果佳(因為距離火 源較遠，所以不用考

慮會被熔化的問題) 

3.AB膠 雖然能確實密封，但凝固時間久 

 



 

(二)鋁片縫隙處 

密封材料 效果 

1.輕黏土 無法做到密封，效果差 

2.熱熔膠 鋁片導熱，時間久會熔化，效果差 

3.AB膠 

(最終選擇) 

密封效果好，且不會熔化，效果佳    

                        改了密封材料後，蒸汽船前進的機率大幅增加 

實驗二、船體與引擎的大小調配對蒸汽船的引響 

搭配方式:             1            2           3            4 

                    大引擎   小引擎   大引擎   小引擎 

                    大船身   大船身   小船身   小船身 

實驗結果 

1.雖能穩定前進，但速度慢   2.行駛的過程中會產生過多的晃動，但速度較快 

3.行駛的過程中會產生過多的晃動，且速度慢  4.能穩定前進，且速度快 (首選) 

實驗三、蒸氣室的大小對速率的影響 

經由實驗發現，蒸氣室小的蒸汽船速度較快，蒸氣室大的蒸汽船速度較慢，我們認

為的可能原因有三點 

實驗結果 

原因1.在使用相同的火源下，蒸氣室如果較小，受熱會更均勻(圖5) 

原因2.大蒸氣室會產生過多的水，過多的水可能會阻礙蒸氣噴出(圖6) 

原因3.大蒸氣室和小蒸氣室在同一時間內產生的蒸汽量是一樣的，但小蒸氣室內的空

間較小，所以壓力較大，產生的動力較大 



 

                         (圖5)                                                         (圖6) 

 

 

 

 

 

 

五、結論與生活應用 

一、經過我們實驗發現鋁片蒸汽船有幾點要注意 

(一)引擎密封材質的使用 
1.AB膠和熱熔膠都能密封住蒸氣室，但因熱熔膠受熱後會融化，因此AB膠為首選 

2.AB膠和熱熔膠都能密封住吸管與鋁片的接縫處，但AB膠的凝固時間久，因此熱熔

膠為首選 

1(實驗一、引擎的密封材料對蒸汽船的引響) 

(二)蒸氣室的大小和船體大小的調配要注意 

1.船體大小不宜太大 

2.小的船體配小的引擎，效果最佳 



(實驗二、船體與引擎的大小調配對蒸汽船的引響) 

(三)蒸氣室的大小不宜太大 

1.受熱會不均勻 

2.過多的水會阻礙蒸氣排出 

3.壓力較小導致動力不足 

(實驗三、蒸氣室的大小對速率的影響) 

 

經過我們不斷的實驗與改良，蒸汽船的速度和前進機率都有所增加，未來我們會試

著嘗試其他不同的變因，以達到「在有限的能力和材料下，做出一艘動力最佳的蒸

汽船」的目標。 
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