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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱： AI 傷口檢測與照護系統 

一、摘要 

本研究旨在開發 AI 傷口檢測與照護系統，透過 AI 與 Line Bot 技術監測傷口變化並提供建

議。系統整合了傷口分級及護理、傷口面積分析、專家回覆及趨勢圖等功能。傷口分級部份，採

用混淆矩陣評估系統準確率，第一次的準確率為 52%，準確率偏低與醫師討論後修改為兩類，一

類為手術前：淺二度、深二度、三度，準確率為 76%，另一類為手術後：完整皮膚、癒合傷口、

癒合中傷口、有結痂、縫合傷口，準確率為 76%，第二次比第一次的準確率提升了 46%。傷口面

積分析是運用影像分割技術分析傷口，接著運用大型語言模型(LLM)回覆護理建議，最後依傷口面

積做趨勢圖，本系統能隨時能追蹤傷口變化的情況才不會延誤就醫也可以節省醫療成本。 

二、探究題目與動機 

在醫療照護中，傷口護理是一項關鍵課題。許多患者因無法正確判斷傷口嚴重程度，導致延

遲就醫，甚至引發併發症。根據研究，超過三成慢性傷口患者未能即時處理，造成醫療資源負擔

與健康風險。為了解決這個問題，我們希望結合 AI 與 Line Bot 技術，建立一套能自動分級、面積

分析、即時回覆並提供護理建議的傷口照護系統。本系統特別適用於行動不變者、長者與偏遠地

區居民，有助於減少不必要回診，提升醫療資源可近性，促進全民健康（對應 SDG 3 與 10）。同

時透過 AI 創新應用，達成智慧醫療與永續社區的目標（SDG 9 與 11），讓每一位使用者都能在家

中獲得專業照護建議，提升生活品質。 

三、探究目的與假設 

(一)整理傷口影像(假設一：若使用統一編碼方式整理傷口影像，將能提高 AI 訓練資料的品質與分

類效率。) 

(二)建立傷口分級及護理系統(假設二：若 AI 能正確分級傷口種類，則可提供準確且有效的護理建

議，減少醫療資源浪費。) 

(三)建置傷口拍照指導語。(假設三：傷口影像經統一編碼整理，有助提升 AI訓練效果) 

(四)建立傷口面積分析系統。(假設四：使用傷口分割可提升傷口面積分析的效率與精準度。) 

(五)建置專家回覆系統。(假設五：導入 AI語言模型可即時提供有效的護理建議。) 

(六)建置趨勢圖系統。(假設六：趨勢圖可幫助持續追蹤傷口變化情況。) 

(七)運用 Line Bot 結合以上系統建置完整的傷口系統。(假設七：整合 Line Bot 可提升使用者操作

便利性與照護成效。) 

四、探究方法與驗證步驟 

一、傷口分級及護理系統 

由專業的皮膚科醫師提供病患的照片，醫師告知由於同意書涉及個人資料保護法，資料由醫

師授權本研究團隊研究使用。取得傷口的影像後接著進行影像編號和分類 : 依手術後日期將資料

進行編碼數據化，茲說明如下： 

(一)編碼方式 :  
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(1)個案編號：使用英文字母排列做為個案編號，例如：AAA。 

(2)術後天數：手術後開始計算，當天為 00；術後 1 天為 01 以此類推。 

(3)部位：以個案的部位來做編碼。 

小結：編碼格式為 AAA_01_部位。 

(二)傷口程度分級 :  

依文獻結果並且詢問醫師傷口的分級，將傷口分級分為手術前與手術後，茲說明如下： 

[手術前]淺二度、深二度、三度 

[手術後]完整皮膚、癒合傷口、癒合中傷口、有結痂、縫合傷口 

二、傷口拍照指導語 

傷口拍照指導語乃是詢問專業的皮膚科醫師後，所得的指導語如下： 

與傷口間隔 20 公分、勿開閃光燈、拍攝傷口須完整、不要有影子覆蓋為佳 

三、傷口面積分析系統 

使用 SAM-2。先以人工標記點幾個點提示傷口輪廓，讓 AI 學習框出傷口輪廓，下一張圖讓

AI 嘗試切出傷口區域並算出面積。如果沒有用 SAM-2，我們就要將傷口的輪廓以人工方式一個

一個點出來，十分浪費時間，因此我們使用 SAM-2，節省處理 300 多張圖片的時間，讓 AI 迅速

標出傷口輪廓，雖然未必精準，但至少符合要求。 

四、專家回覆系統 

由於在傷口分級及護理的功能除了列出傷口的等級外，也列出醫師告知的不同等級的護理方

式，不過當使用者還有傷口的其他問題想諮詢，掛號回診又要花錢也要花時間，故本系統考量到

此一問題，於是本研究團隊建置了專家護理回覆系統。專家護理回覆系統使用 mistral 7b 公開大

型語言模型(LLM)建構而成，在使用者提出有關於傷口的問題後，針對問題回答適當的答案，節省

使用者上網查尋的時間。 

五、趨勢圖系統 

趨勢圖的設計是依皮膚科專業醫師提出的傷口關鍵期為一至兩週，所以我們的趨勢圖橫軸為時

間，縱軸為傷口面積的占比，以提供使用者能天天觀察傷口的變化，以利與醫師共同追縱其傷口

的變化狀況。 

 

 

 

 

 

                                         （圖一 傷口深度變化趨勢圖） 

(一)運用 Linebot 結合以上系統建置完整的傷口系統 

 

六、運用 Linebot 結合以上系統建置完整的傷口系統 

 (一)運用 Linebot 結合以上系統建置完整的傷口系統 
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（圖二 系統架構圖） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（圖三 系統流程圖） 
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(二)Line Bot 的 功能與界面設計更新 

第一代：分為傷口檢測、傷口護理、 

專家回覆和趨勢圖 

第二代：將傷口護理改為連線服務。 

第三代：將連線服務改為傷口面積分析。   第一代       第二代        第三代 

                                                （圖四 LINEBOT 介面更替圖） 

五、結論與生活應用 

一、傷口照片編碼方式為個案編號_術後天數_部位。 

二、設計介面將傷口護理併入傷口檢測中，增加傷口面積分析；傷口分級分為兩類，一類為「[手

術前]淺二度、深二度、三度」，另一類為「[手術後]完整皮膚、癒合傷口、癒合中傷口、有

結痂、縫合傷口」。 

四、第一次混淆矩陣準確率為 52%，第二次混淆矩陣其準確率皆為 76%，準確率提升了 46%。 

五、使用 Line Bot 建置完整系統功能，其功能有傷口分級及護理、傷口面積分析、專家回覆系統

與趨勢圖和推播系統等五大項功能，功能完整且系統操作非常簡單及便利。 

AI 傷口檢測與照護系統的模型評估準確率分析 

(一) 第一次傷口分級的訓練與測試資料的 AI 模型評估準確率之分析如下所示： 

表一 第一次傷口分級訓練資料的混淆矩陣表(此表由第二作者製作) 

0 81 2 0 1 0 4 

1 33 50 11 6 0 1 

2 4 2 78 9 0 3 

3 1 0 4 40 0 0 

4 0 0 0 8 28 1 

5 3 1 3 2 2 23 

 0 1 2 3 4 5 

訓練資料的 AI 模型準確率為 75% 

          表三 第一次傷口分級測試資料的混淆矩陣表(此表由第二作者製作) 

0 20 2 2 1 0 0 

1 7 13 4 1 4 0 

2 2 6 12 7 1 0 

3 0 1 3 9 0 0 

4 0 0 1 2 4 4 

       

5 4 2 2 0 0 2 

 0 1 2 3 4 5 

測試資料的 AI 模型準確率為 52% 
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(二)第二次傷口分級的訓練與測試資料的 AI 模型評估準確率之分析如下所示： 

表四 第二次[手術前]傷口分級訓練資料的混淆矩陣表(此圖由第二作者製作) 

0 114 7 10 

1 24 109 18 

2 35 1 88 

 0 1 2 

訓練資料的 AI 模型準確率為 77% 

表五 第二次[手術前]傷口分級測試資料的混淆矩陣表(此圖由第二作者製作) 

0 12 2 0 

1 4 8 3 

2 1 1 9 

 0 1 2 

測試資料的 AI 模型準確率為 76% 

(三)第二次手術後傷口分級的訓練資料與測試資料的 AI 模型評估準確率之分 

析如下所示： 

表七 第二次[手術後]傷口分級訓練資料的混淆矩陣表(此圖由第二作者製作) 

0 117 6 2 2 

1 2 20 8 2 

2 1 1 44 3 

3 2 0 1 128 

 0 1 2 3 

訓練資料的 AI 模型準確率為 91% 

 

表九 第二次[手術後]傷口分級測試資料的混淆矩陣表(此圖由第二作者製作) 

0 10 5 1 0 

1 1 1 2 0 

2 1 0 6 0 

3 0 0 0 15 

 0 1 2 3 

 

測試資料的 AI 模型準確率為 76% 
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