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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

□國中組 ■普高組 □技高組  成果報告 

題目名稱：仿生飛行:來自桃花心木的啟發 

一、摘要 

    自然中有許多不同種類的飛行種子，種子的翅膀形態會影響到其飛行降落的方式，亦會

影響其飛行時間。本實驗以紙模型模擬飛行種子，改變模型種子的翅膀(翼)尾端形態、翼

長，並觀察及測量其飛行時間。我們發現翼的長度變短，飛行時間也會變短，若將模型種子

的翼尾端摺向下，其飛行時間(滯空時間)會加長，若將模型種子的翼尾端摺向上，其飛行(滯

空時間)時間會變短；以桃花心木種子測試，尾端翼面朝下比朝上的飛行時間(滯空時間)為較

長。 

二、探究題目與動機 

題目：相同環境條件下(氣溫、風速)，種子翼形態、翼長對滯空時間的影響。 

動機：在探究實作的課程中，老師讓我們利用紙模型來模擬種子的飛行變化。我們觀察到

「大葉桃花心木」種子，其翼尾部面有朝上(凹面)、朝下(凸面)之分。因此我們十分好奇若

改變模擬種子的翼形態、長短對於其飛行的影響，便設計了此實驗進行探討 

三、探究目的與假設 

目的： 

1、將模型種子翼上摺、下摺仿造桃花心木翼尾端面朝上、朝下的形態，來了解翼型態改  

  變對飛行時間的影響。 

2、將模型種子翼尾端分別摺向上 0.5cm、1cm 以及摺向下 0.5cm、1cm，比較其飛行時 

  間的差異。 

3、探討種子的翼尾端形態影響飛行時間在生活中的應用。 

假設： 

模型種子翼尾端摺向下，飛行時間較長；反之，翼尾端摺向上，飛行時間也相對較短。 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)、以影印紙列印出飛行種子模型 

材料名稱 規格 數量 

紙張 Ａ４ １０張 

剪刀  一把 

雙面膠帶 12*40mm 兩段 

桃花心木種子 
重量０．４２ｇ 

長７ｃｍ、寬１．５ｃｍ 
一片 
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       （註：模型種子翼長 8.2 公分，翼寬 3.9cm，下端長度 9.5cm，重量 1.12g） 

                              圖一、模型種子示意圖 

(二)、實驗地點： 

     (1)生物實驗室 

     (2)實驗室氣溫：攝氏２２ｏＣ 

     (3)測試高度：２９０公分 

 (4)測量工具：手機攝影(最小０．０１s) 

1、 將模型種子由高度２９０cm 使其落下，利用手機攝影降落過程，紀錄 10 次飛行時 

 間。 

2、 將模型種子的翼尾端上褶 0.5cm、1cm，並由高度２９０cm 使其落下，利用手機攝 

 影降落過程，紀錄 10 次飛行時間。 

3、 將模型種子的翼尾端下褶 0.5cm、1cm，並由高度２９０cm 使其落下，利用手機攝 

 影降落過程，紀錄 10 次飛行時間。 

       圖二、種子的翼尾端上褶                圖三、種子的翼尾端下褶 

單位：ｃｍ 
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4、 將飛行種子模型的翅膀內褶 0.5cm，並由高度２９０cm 使其落下，利用手機攝影降 

 落過程，紀錄 10 次飛行時間。 

       圖四、翼內摺(尾端形態不改變) 

5、 分別將桃花心木尾端翼面朝上與朝下，並由高度２９０cm 使其落下，利用手機攝影 

 降落過程，紀錄 10 次飛行時間。 

       圖五、桃花心木尾端翼面朝上           圖六、桃花心木尾端翼面朝下 

（註：種子重量０．４２ｇ、長７ｃｍ、寬１．５ｃｍ） 

五、結論與生活應用 

1、翼尾端形態、長短對飛行時間的影響： 

   結果顯示將翼長剪短 0.5cm 的模型種子其飛行時間較正常翼長為短；將翼內摺 0.5cm，其飛

行時間亦較正常翼長為短，顯示翼長度縮短對飛行時間（滯空時間）有降低的效果。 

   將模型種子將翼尾端上摺 0.5cm，其飛行(滯空時間)時間會變短；翼尾端下摺 0.5cm，其

飛行時間(滯空時間)會變長。 

 

表一、不同翼尾型態、翼長短的模型種子飛行時間紀錄 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平均值 

（ｓ） 

標準

差 

無摺

(正常

翼長) 

3.06 2.89 2.93 3.09 3 2.87 2.94 3 2.98 3.04 2.98 0.0687 

上摺

0.5cm 
2.76 2.68 2.75 2.57 2.97 2.33 2.77 2.4 2.59 2.47 2.611 0.1578 

（註：紅圈為將翼內摺處。） 
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下摺

0.5cm 
3.08 3.09 3.2 3.1 3.01 3 3.11 3.18 3.07 3.17 3.101 0.0639 

內摺

0.5cm 
2.8 2.71 2.68 2.67 2.76 2.74 2.97 2.87 2.71 2.91 2.79 0.0912 

剪

0.5cm 
2.76 2.76 2.78 2.61 2.77 2.8 2.9 2.9 2.73 2.94 2.795 0.0921 

 

圖七、不同翼尾端形態、翼長短對模型種子飛行時間的影響 

                       

2、翼尾端上摺、下摺對滯空時間的影響： 

   結果顯示將翼尾端下摺比上摺的飛行時間(滯空時間)為較長，但下摺 0.5cm 其飛行時間較

下摺 1cm 略為長，顯示其翼尾下摺的長度並非越長越使飛行時間延長，尾翼下摺的長度對飛

行時間延長的影響有一定下摺長度的範圍。此外，翼尾端上摺的長度越多，影響飛行時間變短

越多。 

表二、翼尾端上摺、下摺的模型種子飛行時間紀錄 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平均值 

（ｓ） 

標準

差 

上摺

0.5cm 
2.76 2.68 2.75 2.57 2.79 2.33 2.77 2.4 2.29 2.47 2.611 0.1578 
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上摺

1cm 
2.5 2.53 2.43 2.46 2.44 2.53 2.51 2.44 2.5 2.41 2.475 0.0418 

下摺

0.5cm 
3.08 3.09 3.2 3.1 3.01 3 3.11 3.18 3.07 3.17 3.101 0.0639 

下摺        

1cm 
2.94 2.94 3.16 2.93 3.03 2.93 2.98 2.96 3.15 2.96 2.998 0.0834 

圖七、翼尾端上摺、下摺對模型種子飛行時間的影響 

 

3、桃花心木尾端翼面朝上與朝下降落對飛行時間的影響： 

   實驗結果顯示桃花心木尾端翼面朝下比朝上的飛行時間(滯空時間)為較長，此外，我們亦觀

察到桃花心木翼面朝下降落時，進入旋轉飛行模式的時間較早；而翼面朝上降落時相比之下略

晚進入旋轉飛行的模式。 

 

表三、桃花心木尾端翼面朝上與朝下降落的飛行時間紀錄 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
平均值 

（ｓ） 
標準差 

翼面

向上 
3.07 2.99 2.97 2.89 2.93 3.12 3.1 2.93 3.1 3.2 3.03 0.0965 

翼面

向下 
3.17 3.08 3.12 3 3.39 3.24 3.06 3.12 3.4 2.99 3.157 0.1382 
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      圖八、桃花心木尾端翼面朝上與朝下降落對飛行時間的影響 

 

4、生活應用 :  

  飛機能夠飛起來是因為機翼可以產生升力，關於飛機升力，常聽到的理論有：白努力定律、

康達效應與牛頓第三運動定律。一般飛機機翼設計為上翼面前高後低，會導致氣流離開上翼面

時，角度是略為向下的，這一點點的向下推力，可以讓飛機飛起來。這讓我們想到桃花心木種

子尾段翼面也有朝上(凹面)、朝下(凸面)之分。種子翼面朝下（凸面）時，可能類似於飛機翼面

前高後低產生之下洗氣流而造成升力。此外，襟翼是一種安裝在機翼上的活動面，使用時可以

向下偏轉和向後滑動會改變翼剖面的弧度，增加機翼可以提供的升力。因此我們認為，桃花心

木種子的翼面朝下角度或許可以做為飛機襟翼設計的參考。 

 此外，我們實驗以模型種子翼尾部下摺的變化來探討飛行時間的差異，顯示並非翼尾 

部下摺越長越使飛行時間加長，翼尾部下摺的長度不同可能導致氣流的改變，引起不同的效應，

顯示飛機的襟翼在長度的設計上與可提供飛行的升力效應有相關聯。 
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