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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

技高組  成果報告表單 

題目名稱：一「濃」之「差」 濃差電池的電能世界 

一、摘要： 

本研究旨在探討不同飽和溶液對濃差電池發電效率的影響。我們構建了不同濃度的濃差電池裝置，並進行了一

系列壓強測試。實驗結果顯示，飽和硝酸銅溶液的電壓變化最為顯著，顯示其發電效率最高，而飽和氯化鈉和

飽和硫酸銅溶液的壓強變化較小，發電效率較低，不適合作為濃差電池的材料。飽和硝酸銀溶液的效果次佳，

顯示其發電效率在所有測試溶液中排名第二，值得進一步研究其應用潛力。 

二、 探究題目與動機 

在現今世界，電力是不可或缺的資源。電力可以提供動力、照明世界、加熱和冷卻，例如：微波爐、烤箱和冰

箱等。而電池是一種能夠儲存化學能並轉換為電能的裝置，包括鹼性電池、碳鋅電池、鋰電池和濃差電池等。

每種電池有不同的發電原理和用途，其中濃差電池利用相同溶液但不同濃度的情況發電，引起了我們極大的興

趣。然而，我們對濃差電池的了解還不夠深入。過去課本介紹的濃差電池主要依賴鹽橋完成。我們提出一個創

新的想法，即是否可以通過擠壓的方式來改變濃度，從而產生電壓和電流，使濃差電池變得更有趣、更方便，

甚至解決更多問題。 

三、探究目的 

(一) 研究各黏著劑黏著濃差電池的比較。 

(二) 研究濃差電池在各溶液中所產生的電壓。 

(三) 研究濃差電池在各溶液擠壓時所產生的電壓。 

(四) 總結各溶液所產生電壓的比較。 

四、探究方法與驗證步驟 

(一) 探究方法 

 

 

(二) 驗證步驟 

電池裝置建構 

將透明墊板裁切為直徑 9cm的圓型墊片後，把半透膜放在兩圓型墊片中間後將外圈約 1cm範圍以黏著劑黏

死，待黏著劑乾透後以絕緣膠帶沿著電池邊緣沾黏封邊，並在圓心開一小孔僅讓活性碳電極可以穿入，電極穿 

入後再以防水膠封死避免電池漏液，最後在半透膜兩端以針頭注入各飽和溶液和水完成電池 

製作電池 注入水溶液 擠壓電池 測量電壓
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初步組裝電池 絕緣膠帶封口及注射溶液 

1. 濃差電池壓差測試 

本實驗的濃差電池基本結構由兩種不同濃度水溶液。例如，一側的溶液濃度較高作為陽極（如 1M 的硫酸銅溶

液），而另一側的溶液濃度較低作為陰極（如 0.1M）的硫酸銅溶液）。兩側溶液濃度不同的情況下，溶液中離

子會自然地從高濃度區域向低濃度區域擴散。這種離子濃度的差異導致了濃差電池中兩側電極的電位差。 

  

擠壓電池 三用電表測電壓 

2. 觀察濃差電池在不同溶解度的溶液電壓 

溶解度是指在特定溫度和壓力下，某一物質能夠溶解在一定量的溶劑中形成飽和溶液的最大量，溶解度通常以

每 100克溶劑中溶解的克數來表示。本研究濃差電池，嘗試使用的化學物質的溶解度如下表所示，不同溶解度

的溶液會產生不同電壓 

表 1 本實驗溶質溶解度 

化學物質 化學式 溶解度（25°C） 

硫酸銅 CuSO₄ 31.6 g/100 g 

硝酸鉀 KNO₃ 38.3 g/100 g 
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硝酸銀 AgNO₃ 122 g/100 g 

硝酸銅 Cu(NO₃)₂ 137 g/100 g 

氯化鈉 NaCI 35.9 g/100 g 
 

五、結論與研究結果 

1. 濃差電池裝置建構 

研究中使用了多種黏著劑來構建濃差電池裝置，包括酸性矽利康、中性矽利康、水性矽利康、AB膠和強力接

著劑。經過實驗，發現只有強力接著劑能夠有效地黏著並防止漏水，其餘的黏著劑都無法成功黏著或防水。研

究結果如表 2所示。 

表 2 黏著劑效果 

黏著劑 酸性矽利康 中性矽利康 水性矽利康 AB膠 強力接著劑 

結果 無法黏著 無法黏著 無法黏著 可黏著、漏水 可黏著、不漏水 

 

2. 以飽和硫酸銅溶液製作濃差電池壓強試驗 

在本次實驗中利用飽和硫酸銅溶液進行了濃差電池壓強測試。結果顯示，在不同擠壓狀態下，電池的電壓變化

如表 3 所示這些數據顯示，濃差電池在使用飽和硫酸銅溶液時，擠壓過程能夠顯著影響電壓變化，擠壓後的回

彈現象表明濃度差的影響是可逆的，進一步證實了濃度差是電壓產生的重要因素。 

表 3 飽和硫酸銅溶液濃差電池壓強試驗結果 

動作 擠壓前 擠壓時 擠壓後 擠壓後回彈 

電壓(V) 0.01 0.03 0.05 0.01 

 

3. 以飽和硝酸鉀，硝酸銅，硝酸銀，氯化鈉溶液製作濃差電池壓強試 

不同溶液在濃差電池中的壓強試驗均表明濃度差在擠壓過程中顯著影響電壓變化，且這一影響具有可逆性。尤

其是使用飽和硝酸銅溶液時，電壓變化最為顯著，表明其發電效率最高，而使用飽和氯化鈉溶液和飽和硫酸銅

溶液時，電壓變化最小，發電效率最差。因此，為了獲得最佳的發電效率，應選用飽和硝酸銅溶液。而飽和硝

酸銀溶液效果次佳，值得進一步研究其應用潛力。 

各溶液電壓差 
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硝酸鉀水溶液 硝酸銀水溶液 

  

硝酸銅水溶液 氯化鈉水溶液 

4. 濃差電池壓強試驗綜合討論 

在本次研究中，我們對使用不同溶液的濃差電池進行了壓強測試，並綜合討論了各溶液的測試結果。以下針對

每個測試結果進行比較。 

 
濃差電池壓強試驗結果比較 
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