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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

大專/社會組  科學文章格式 

文章題目： 修「氮」幾勒，你真的懂空氣嗎? 

摘要：對於空氣的組成與比例相信各位一定知道，但若進一步問「怎麼知道空氣中有氮氣?」，能

回答出來的人就很少了。為此，筆者設計了「管中閃電」的實驗，能以簡單的器材驗證空氣中氮氣

的存在，適合教師推廣至課堂，還能結合民俗與流行文化，增加教學趣味性。 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

    對於空氣的組成成分與比例，一般會在八年級理化課程學到，喜歡科學的孩子可能早已透過

科普讀物得知此事。在學校課堂，氧氣會以呼吸與燃燒等實驗來證明其存在，並透過雙氧水分解來

產生氧氣，有時間的話還會加上二氧化碳的生成與性質檢驗。但是，對於空氣中佔比近八成的氮

氣，卻沒有對應比例的篇幅，通常只是介紹氮氣在低溫下的低反應性，並舉食品充氮保鮮作為例

子，頂多進一步講解液氮的低溫與相關應用[1]，學生們對於氮氣，經常有既熟悉又陌生的感覺。 

    在筆者接觸過的學生中，幾乎所有人都能回答出空氣的組成比例，但進一步詢問「如何知道空

氣中確實有氮氣」時，則沒有同學可給出完善的回答。這並不能怪教科書有所疏漏，而是氮氣的低

反應性確實不易設計相關實驗。為此，筆者設計了一套成本低廉且效果良好的實驗—管中閃電，能

做為相關章節的課程補充。 

 

    實驗需準備:市售特斯拉線圈音響(可用其他能產生電弧的裝置替代)、玻璃試管、保鮮膜、萬用

黏土、廣用試紙、碘化鉀澱粉試紙、鑷子、白紙、鐵架。步驟如下表一 

表一:管中閃電實驗步驟 

1.將乾燥試管以保鮮膜封口後插

上特斯拉線圈放電針，下方以萬

用黏土固定，後方擺一張白紙做

對照。 

 

2.開啟電源使特斯拉線圈放電，

可調整放電能量與頻率，持續放

電約 2~5 分鐘，並觀察試管內顏

色變化。 
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3.放電結束後可看到試管內出現

淡棕色氣體，待試管降溫後，以

濕潤廣用試紙與碘化鉀澱粉試紙

檢驗管中氣體。 

 

    在實驗過程中，可看到試管內氣體逐漸由透明轉為淡棕色，內部的反應相當複雜，在高壓電弧

的作用下可能有以下狀況 

➢ 氮氧直接反應: N2+O2→2NO、N2+2O2→2NO2 

➢ 氧氣反應形成臭氧: 3O2→2O3  

➢ 一氧化氮被氧氣或臭氧氧化:2NO+O2→2NO2、NO+O3→NO2+O2 

由於NO會迅速被氧化，最後管內除原本空氣外會多出NO2(紅棕色)與O3(無色) 

 

    以濕潤的廣用試紙(或其他酸鹼試紙)檢驗，可知管中氣體溶於水後呈酸性(試紙由黃變為淡紅

色)；濕潤的碘化鉀澱粉試紙則能檢驗管中氣體是否具有氧化性，可看到立刻變黑，代表管內有氧

化性氣體。綜合顏色、酸鹼性與氧化性判斷，可知管內的氣體含有二氧化氮NO2(紅棕色、溶於水

形成稀硝酸、具有氧化性)，間接驗證了空氣中確實具有氮氣與氧氣。此實驗操作簡單、成本低廉

(特斯拉放電裝置約 600~800 元，可多次使用，亦可用於其他實驗)，能在短時間內看到效果，相當

適合課堂演示，還可結合汽車觸媒轉化器的介紹，使學生了解這樣的氮氧反應也會在引擎的高溫

中發生。 

 

    現代教育追求跨領域的知識整合，對於空氣中氮氣的驗證雖然不在化學課程中，卻在生物課

程的固氮作用章節有介紹，教學上將重點放在生物固氮作用，但也會提到閃電固氮的現象[2]。筆者

正是受此啟發，想到利用特斯拉線圈放電模擬閃電，在試管中電擊空氣，收集氣體後觀察與檢驗。 

 

    閃電固氮的現象不僅能在課本中看到，也能在各國民俗文化甚至流行文化中發現。台語俗諺

「驚蟄聞雷米似泥」、「二月初二打雷，稻屋較重過秤鎚」等[3]，都將閃電現象與豐收做連結；在

日本文化中，「稲妻」（いなずま
inazuma

）指的就是閃電，古代日本相傳閃電會讓水稻受孕而成熟，故以

此稱呼[4]。知名動畫《鬼滅之刃》與知名遊戲《原神》中，都能看到使用稻妻二字指代閃電的用法。

古人並不知道相關的化學反應，憑著對自然現象與生活的觀察，將閃電與作物豐收連結，如今我們

能利用現代科學去解釋這些流傳下來俗諺與文化，別有一番趣味。 
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    希望透過本篇文章，讓讀者對我們每日呼吸的空氣有進一步了解，也期待教師能將文中的實

驗應用於課堂，連結化學、生物與社會文化，使學生能獲得跨領域的學習! 
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註： 

1. 未使用本競賽官網提供「科學文章表單」格式投稿，將不予審查。 

2. 字數沒按照本競賽官網規定之限 500 字~1,500 字，將不予審查。  

PS.摘要、參考資料與圖表說明文字不計入。 

3. 建議格式如下： 

⚫ 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

⚫ 字體：12pt 為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於 12pt，不得

圖一:《鬼滅之刃》中的角色我妻善逸為

雷之呼吸使用者，其刀刃上有稻妻紋
[5]

 

遊戲《原神》中，雷之國的國名即為稻妻。圖二(左)

為稻妻音樂專輯封面
[6]
，圖二(右)為稻妻的清瀨島

[7]
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低於 10pt 

⚫ 字體行距，以固定行高 20 點為原則 

⚫ 表標題的排列方式為向表上方置中、對齊該表。圖標題的排列方式為向圖下方置中、

對齊該圖 


