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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：不食人間煙火-探究煙囪效應對於溫度上升之影響 

一、摘要 

   在本研究中，我們探討了煙囪效應在不同條件下的特性和影響因素，包括煙囪長度、煙囪口徑和箱頂面

積。通過實驗設計和數據分析，我們獲得了以下結果： 

 

我們發現煙囪效應的強度和速度與煙囪的長度和口徑密切相關。較長和較寬的煙囪會產生更強的煙囪效應，

使空氣流動更迅速和穩定。 

 

我們通過數據分析確認了煙囪效應的存在和特性，並提出了相應的理論解釋。我們的研究結果對於理解和應

用煙囪效應有極大的幫助，對於通風系統、壁爐設計和空氣流動控制等方面具有實際價值。 

二、探究題目與動機 

我們曾在新聞報導上看過一棟大樓發生火災，但我們不知道為什麼它燒得比以往我們看過的火災還旺，經過

上網查詢資料後才知道它是因為煙囪效應才會燒得如此旺盛，我們十分好奇煙囪效應的原理及運行方式，便

做了這個實驗。 

三、探究目的與假設 

1. 了解煙囪效應的原理 

2. 了解煙囪長度是否會影響溫度上升速度 

3. 了解煙囪口大小是否會影響溫度上升速度 

4. 了解箱子橫向面積是否會影溫度上升速度 

四、探究方法與驗證步驟 

煙囪效應的探究方法和驗證步驟可以通過實驗來進行，其中包括變因、觀察、測量和分析。以下是煙囪效應

的探究方法與驗證步驟，變因為煙囪長度、煙囪口徑和箱頂面積： 

 

1. 設計實驗：  

   - 選擇一個固定的箱體，作為煙囪的容器。確保箱體具有一個可以開啟的頂部，以便觀察煙囪效應及測

量溫度 

   - 設計不同長度和口徑的煙囪，以及不同大小的箱頂面積，作為實驗的變因。 

 

2. 建立測試條件： 

   - 在控制良好的室外環境中進行實驗。 

   - 使用一臺精確的紅外線溫度計，以確保能夠準確地測量煙囪效應是否造成火勢的加劇。 

 

3. 進行實驗： 
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   - 依次安裝不同長度和口徑的煙囪，在相同的箱頂面積下進行測試。 

   - 通過燃燒酒精燈，在煙囪口生成熱氣體。 

 

4. 觀察和測量： 

   - 觀察煙囪效應的發生和發展過程，注意不同煙囪條件下的溫度變化。 

   - 使用紅外線溫度計測量煙囪效應對火勢的改變，並記錄測量結果。 

 

5. 數據分析： 

   - 將收集到的數據進行分析，比較不同煙囪條件下的煙囪效應強度和速度。 

   - 探索煙囪長度、口徑和箱頂面積對煙囪效應的影響，並提出可能的解釋和理論。 

 

6. 驗證結果： 

   - 根據數據分析的結果，驗證煙囪效應的存在和特徵，並確定不同變因對煙囪效應的影響程度。 

   - 將實驗結果與現有理論或模型進行比較，以驗證實驗結果的準確性和可信度。 

五、結論與生活應用 

結論: 

實驗結果證明:煙囪長度及口徑大小會影響煙囪效應，箱頂面積則不會。 

1. 煙囪長度越長，造成對流加劇，進而使火勢增長。 

2. 煙囪口徑越大，造成對流加劇，進而使火勢增長。 

3. 箱頂面積因不會影響對流，故不會造成火勢增長。 

 

生活應用: 

1. 通風系統：煙囪效應是通風系統中一個重要的原理。在建築物或工廠中，煙囪效應可以利用溫度差異來驅

動空氣的流動，使室內空氣得以循環和更新。通風系統通常利用高溫空氣的上升和低溫空氣的下降，以實現自

然通風和空氣交換。 

 

2. 壁爐和火爐：壁爐和火爐是利用煙囪效應來排煙和排氣的熱源。當燃燒燃料時，產生的熱氣體會上升到煙

囪中，形成煙囪效應，從而將煙霧和廢氣排出室外，同時帶走室內的煙道熱量，使室內保持溫暖。 

 

3. 烹飪和燒烤：在烹飪和燒烤中，煙囪效應也可以起到排煙和排氣的作用。例如，在室外使用烤肉架或火爐

時，煙囪效應可以幫助煙霧和氣味快速排出，從而保持烹飪場地的清潔和舒適。 

 

4.  火災應變:樓梯因是垂直空間，故也會有煙囪效應的產生，導致內部的火勢加劇，若遇到火災，切勿往上逃

生，濃煙會因對流而快速上升，遠超過人類的行走速度，可往起火層以下的地區移動，若無法往下，則將門關

上，等待救援。 
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