
1 
 

2024年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱： 藍綠菌膠質鞘對摩擦力影響之探討 

一、摘要 

藍綠菌為一種極為常見的原核生物，透過向外分泌膠質鞘，能夠抵禦外來環境所造成的威脅。

此研究主旨為探討不同環境與時間尺度對於膠質鞘的影響，希望可以找到增加摩擦力的方法。並研

究膠質鞘在不同環境之下，對摩擦力造成的改變。經過實驗觀察，發現酸鹼環境可能可以破壞膠質

鞘結構，但摩擦力增加幅度不明顯。而且，在我們的實驗環境中，有藍綠菌的地板摩擦力大於摩擦

力的地板。目前摩擦力增加不顯，未來要提出有效增加摩擦力的方法仍需再研究。 

二、探究題目與動機 

當我們在校園內行走時，時常發現牆角出現不名的黑色物體附著於地面上。這些物體容易使人

滑倒，為了解決這個問題，我們開始了對於它的研究。經過顯微鏡觀察後，我們發現內部有許多藍

綠藻，並且這些藍綠藻外部都附著著透明的膠狀物體，經過上網查詢資料後，我們得知了那是膠質

鞘。膠質鞘是經由藍綠藻所分泌，其主要目的為提供利於藍綠藻生長的環境。膠質鞘濕滑的表面或

許跟「容易使人滑倒」有關，於是我們決定對膠質鞘進行更進一步的研究。 

三、探究目的與假設 

了解藍綠菌與地面磨擦力之間的關聯。經過文獻調查之後，我們發現藍綠菌會分泌一種名為膠

質鞘的分泌物，我們認為膠質鞘也許會是造成地面濕滑的原因。 

四、探究方法與驗證步驟 
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(一) 認識藍綠菌及膠質鞘  

藍綠菌為藍菌門所屬細菌，屬於原核生物，除了能夠行光合作用，是最早的光合放氧

生物，但有些也能透過異營來獲取能量。部分藍綠菌能夠分泌由多醣體、蛋白質等所構成

的膠質鞘，藉此抵禦外來環境的威脅。 

 

(二) 採集藍綠菌並且觀察環境對其的影響 

1. 採集 

尋找校園中的藍綠菌，觀察它們在校園中的分布位置、環境等狀態，並採集回實

驗室觀察。觀察構造形態上的差異，進而篩選出實驗的地點。而在實驗的過程中，也

可能與到施工等因素而需要改變實驗地點。 

2. 環境 

在前一個實驗中，藉由觀察藍綠菌的構造以及文獻之閱讀。我們推測膠質鞘可能

是造成地板摩擦力小的原因。為了需要控制膠質鞘的有無，以實驗膠質鞘是否與摩擦

力有關聯。我們詢問了化學老師，得到建議是酸鹼可能可以破壞藍綠菌的膠質鞘結

構，所以我們在顯微鏡下，觀察了藍綠菌遇到酸鹼是否破壞膠質鞘結構。 

(1) 環境種類 

i. 鹽酸 

ii. 氫氧化鈉 

iii. 水 

 

(三) 進行地面摩擦力測量 

測量摩擦力有很多方法，而我們標準化摩擦力的方式是用摩擦係數。當摩擦係數的值

越大，代表相同的正向力摩擦力的值越大。在實驗中，因為無法將藍綠菌移至斜面上，所

以我們用了彈簧拉力，來得知摩擦力。在過程中，也做了許多修正，以得到較精準的實驗

數據。 

 

圖 1實驗分力圖 
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圖 2實驗裝置上視圖                                                 圖 3實驗裝置前視圖 

利用影片錄影，並且將影片放至 tracker分析。利用影格一偵禎的去檢視過程，更為精

準的抓到彈簧長度以及運動狀態，利用軟體分析，也使分析效率提高，更多筆的數據能夠

在不均質的地板上取更多數據的平均。 

 

(四) 探討摩擦力數據 

五、結論與生活應用 

(一) 結論 

1. 酸鹼可能增加摩擦力 

2. 膠質鞘可能和摩擦力有關 

(二) 生活應用 

1. 預防滑倒 

2. 摩擦力是否與演化關聯 
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