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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

成果報告表單 

題⽬名稱： 爆了！寒流回溫後的爆裂磁磚！ 

⼀、摘要 

在寒流時在家中發現磁磚隆起且有部分破裂，想得知其造成原因，推論是空氣因溫

度短時間劇烈變化，使空氣體積增加撐起磁磚⽽造成無法回復的隆起。利⽤磁磚紋路變化

之空氣含量多寡得知⽔平+⽔平的塗抹⽅式最多空氣在其中，再探討如何避免以及⽣活上

的應⽤。依各類參考文獻與上述實驗可得知「膨拱」，磁磚的隆起是因為快速的溫度變

化，造成空氣體積的縮放，由於磁磚短時間的伸縮彈性不⼤，就會有隆起甚⾄破裂的情形

發⽣。 

如何避免磁磚隆起？可以在⼯程施做時可以儘量避免使⽤⽔平+⽔平的紋路，⽽⽔泥

調配比例也會有影響，最重要的是選擇信任的施⼯承包商防⽌偷⼯減料，在查收時也可以

以⼀些敲擊⾳頻、彈珠是否滾動來鑑定有沒有巨⼤的瑕疵。這種熱漲冷縮的⽣活應⽤非常

多，像是橋連接時會使⽤的伸縮縫，火⾞鐵軌不會完全連接的預留縫隙就是就是留下空間

伸縮等皆是。 

⼆、探究題⽬與動機 

磁磚在⽇常⽣活中都被廣泛利⽤，不管是地板或是浴室磁磚都是。在寒流時，發現家

中停⾞場有明顯隆起且有裂縫，⽽在以前就有在家中發⽣⼀樣的狀況，隆起許久後，就隨

之爆裂，究竟是因為熱脹冷縮帶來溫度變化的影響，還是⽔泥砂漿的比例導致地磚隆起的

發⽣機率，針對上述問題探討發⽣原因並推測其中的不同。 

三、探究⽬的與假設  

（⼀）⽬的： 

➔ 磁磚在不同⽔泥比例變化下，分析其黏著度的關係。 

（⼆）假設⼀： 

➔ 固定牆⾯⽔泥刮痕⽅向，改變磁磚⾯的⽔泥刮痕⽅向，分析在各種紋路下的牆⾯與

磁磚間的空氣含量。 

（三）假設⼆： 

➔ 觀察在⽔泥比例改變後，牆⾯與磁磚間的空氣含量是否與假設(⼀)相比減少或增

加。 
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四、探究⽅法與驗證步驟 

1. 實驗設計 

（1）控制變因：環境狀態（濕度、溫度、壓⼒）、⽔泥砂漿比例、磁磚材質、玻璃材

質、泥沙材質、牆⾯⽔泥刮痕⽅向． 

（2）操縱變因：磁磚⾯的⽔泥刮痕⽅向 

（3）應變變因：各種溫度下的牆⾯與磁磚間的空氣含量 

 

2. 實驗步驟 

假設（⼀）：固定牆⾯⽔泥刮痕⽅向，改變磁磚⾯的⽔泥刮痕⽅向，分析在各種紋路下的

牆⾯與磁磚間的空氣含量。 

● Step. 1 調製⽔泥砂漿，比例（⽔泥：砂=1:4:1）混合後備⽤（圖⼀）． 

 
(圖⼀)調製⽔泥砂漿 

 

● Step. 2 ⽔泥延續塗抹亂紋、⽔平⾄磁磚、透明板上 
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● Step. 3 將磁磚與透明片對準貼合，稍待等候⽔泥風乾再繼續觀察（圖⼆）． 

 
(圖⼆)貼合磁磚並標⽰紋路 

 

假設（⼆）：固定牆⾯⽔泥刮痕⽅向，改變磁磚⾯的⽔泥刮痕⽅向，分析在各種紋路下的

牆⾯與磁磚間的空氣含量。 

● Step. 1 將假設⼀調製好的⽔泥砂漿再加⽔稀釋，使流動率增加 

 
(圖三)⽔泥加⽔稀釋 

 

● Step. 2 將稀釋⽔泥塗抹亂紋、⽔平⾄磁磚、透明板上 
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● Step. 3 將磁磚與透明片對準貼合，稍待等候⽔泥風乾再繼續觀察 

 
(圖四)貼合磁磚並標⽰紋路 

 

→ 利⽤敲擊磁磚所發出的⾳頻差異來比較空氣含量的不同。頻率越⾼，空氣含量越低;反

之頻率越低，空氣含量越⾼ 

 
(圖六)敲擊磁磚聽⾳頻 

 

結果： 

 

根據上述實驗得到⽔平+⽔平的敲擊⾳頻較⾼，代表每單位空氣含量較多，⽽在溫度

劇烈變化（如：寒流等）情況下時。空氣體積隨溫度減少⽽變⼩，溫度增加⽽變⼤，得知

溫度變化與空氣體積成正相關。⽽稀釋⽔泥雖然會達到空氣減少的功⽤，但也⼤⼤降低了

⽔泥的黏著度，所以在安全度考量下還是建議不要使⽤因防⽌空氣含量過⾼⽽加⽔的⽔

泥。 

 

五、結論與⽣活應⽤ 
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● 依各類參考文獻與上述實驗可得知「膨拱」，磁磚的隆起是因為快速的溫度變化，

造成空氣體積的縮放，由於磁磚短時間的伸縮彈性不⼤，就會有隆起甚⾄破裂的情

形發⽣。 

● 如何避免磁磚隆起？可以在⼯程施做時可以儘量避免使⽤⽔平+⽔平的紋路，⽽⽔

泥調配比例也會有影響，最重要的是選擇信任的施⼯承包商防⽌偷⼯減料，在查收

時也可以以⼀些敲擊⾳頻、彈珠是否滾動來鑑定有沒有巨⼤的瑕疵。 

● 這種熱漲冷縮的⽣活應⽤非常多，像是橋連接時會使⽤的伸縮縫，火⾞鐵軌不會完

全連接的預留縫隙就是就是留下空間伸縮等皆是。 

       
(圖七)橋的伸縮縫                                       (圖八)鐵軌的預留縫隙 
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