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2024年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱：此玻璃非彼玻璃-水啦! 

一、摘要 

那天我拆開新買的藍芽耳機盒子時，裡面竟然有一小包奇妙的包裝，後來才知道那是用來

吸收濕氣的乾燥劑！這讓我想到，我們家廚房的乾燥劑也會隨著吸濕程度的不同而改變顏

色，從藍色變成粉紅色，甚至有些會變成橘色或黑色……這些顏色的變化，都跟一種叫做水

玻璃的神奇物質有關。 

水玻璃，雖然名字裡有「水」，其實是一種特殊的液態玻璃！乾燥劑裡面的水玻璃，是經

過酸化等反應，才變成我們看到的那種可以吸濕的小珠子。有些乾燥劑裡還加了指示劑，

這樣它就可以通過改變顏色，如從藍色變成粉紅色，就表示它吸滿了水。 

這件事情讓我很好奇，水玻璃在化學上究竟會發生什麼樣的變化呢？於是，我們決定做個

實驗，把不同的金屬離子，像是硫酸銅、硫酸鎳和氯化鈷這些「魔法粉末」，加到水玻璃

裡會發生什麼有趣的事，結果發現不同的濃度及重量影響會長出奇特的海底珊瑚景觀！這

些變化並不僅是滲透作用，其實是過程中，金屬離子和矽酸根離子相結合，創造出了有趣

的形態。 

二、探究題目與動機 

 

(一) 探討水玻璃與金屬離子 

的反應。 

(二) 找出水玻璃的性質，並 

分析是否與滲透作用等 

反應相關，進而去觀察 

其變化。 

(三) 研究水玻璃溶液濃度及 

金屬離子重量對於實驗 

的影響。 

 

三、探究目的與假設  

(一) 假設：水玻璃(矽酸鈉)溶液與不同金屬離子反應產生顏色變化的原因是金屬離子與水玻

璃中的矽酸根結合形成了不同顏色的水合晶體，表示金屬離子的種類直接影響了水合晶體的

顏色，而且因為金屬離子和水玻璃之間特殊的反應，形成一種可以不斷生長的美麗結構，就

像是海底珊瑚景觀。 

(二)邏輯推導：不同的金屬離子會顯示不同的顏色，當金屬離子與水玻璃中的矽酸根反應而
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形成水合晶體時，這些沉澱會呈現出特定的顏色，過渡金屬鹽類（如銅、鈷、鎳）與水玻璃

（矽酸鈉溶液）反應，形成具有半透膜性質的金屬矽酸鹽沉澱，在水中逐漸生長，形成類似

海底珊瑚的結構，這種結構的形成支持假設，進而探討水玻璃溶液濃度及金屬離子重量對於

實驗的影響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

金屬矽酸鹽的生長過程 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)材料 

1、矽酸鈉(Na₂SiO₃)、硫酸銅(CuSO₄)、硫酸鎳(NiSO₄)及氯化鈷(CoCl₂)。 

5、透明小玻璃瓶等。 

(二) 實驗步驟 

1、將 4 毫升的水玻璃裝入 20 毫升玻璃瓶。 

2、加入水到八分滿，並且將水玻璃與水混合均勻，配置水玻璃溶液作為對照組。 

3、將硫酸銅、硫酸鎳及氯化鈷分別加入水玻璃溶液中為實驗組。 

3、觀察對照組與實驗組溶液的顏色差異。 

4、注意將水加到滿，並蓋上瓶蓋。 

(三)實驗結果與分析 

1、證明假設方法 

(1)準備對照組與實驗組：製作水玻璃溶液作為對照組，並製作含有金屬離子的水玻璃溶液

作為實驗組。 

(2)觀察顏色變化：比較對照組與實驗組溶液的顏色，觀察水合晶體的顏色，觀察到了色彩

不同的水合晶體物逐漸形，成這些水合晶體隨著時間的推移開始展現出類似珊瑚的結構，

顏色和形狀各異，依賴於所使用的金屬鹽類。水合晶體的生長過程中，可以見到局部膨脹

和突然的結構破裂現象，伴隨著新的水合晶體生長。 

(3)分析結果：根據觀察結果，判斷金屬離子都形成了特定顏色的水合晶體，過渡金屬鹽類
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與矽酸鈉溶液中的反應證實了金屬離子與矽酸根能夠形成金屬矽酸鹽沉澱，半透膜破裂後

的水合晶體物形成導致了結構的進一步複雜化和擴張，與假設相符，硫酸銅(CuSO₄)顏色水

合晶體顏色為藍色、硫酸鎳(NiSO₄)為綠色及氯化鈷(CoCl₂)為粉紅色，可能因為硫酸鎳及氯

化鈷的量放的較少，使展現的水合晶體為藍色，僅底部有少許的淡紅色，因此決定進一步

探討相同濃度水玻璃溶液與不同重量硫酸銅、不同濃度水玻璃溶液與相同重量硫酸銅之間

的變化。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  實驗成果 

(四)水玻璃溶液濃度與金屬離子(如：硫酸銅)重量對於形成水合晶體變化影響探討 

1、相同濃度 25%水玻璃溶液與不同重量 10 克和 20 克硫酸銅反應後水合晶體的形成情況 

硫酸銅添加量對沉澱物的大小有明顯影響，添加量較多時形成的水合晶體較大，但高度

較低，可能是因為更多的硫酸銅促進底部水合晶體的形成。 

硫酸

銅添

加量 

開始

形成 

時間 

顏色 大小 形狀 形成 

速率 

10

克 

1 分鐘 淺藍色 

 

 細小長

條狀 

相較慢 

5 分鐘  不規則

及細長

條狀 

底部結晶

較小 
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8 分鐘 

 

 

 

 細長條

狀漸高 

底部結晶

變化小 

10 分

鐘 

 細長條

狀樹狀 

底部結晶

變多，高

度約 3cm 

20

克 

1 分鐘  不規則 底部有結

晶 

5 分鐘  不規則

及開始

有細長

條狀 

底部結晶 

較大 

8 分鐘  不規則

且變多 

底部結晶

膨脹 

10 分

鐘 

 不規則

且細長

條狀變

多 

底部 

結晶大且

多，高度

約 2.5cm 

2、選擇相同重量硫酸銅與 25%和 50%不同濃度水玻璃溶液反應後水合晶體的形成情況 

(1) 形成速率差異：溶液的濃度越高，溶質分子之間的相互作用越強，達到飽和狀態和開始

結晶的可能性越大，觀察水玻璃 50%濃度相較 25%濃度所形成的結晶，50%濃度的結晶較

大，25%濃度的結晶較小，但高度較高。 

(2) 形狀：這可能與溶液中水玻璃的濃度有關。較高濃度的水玻璃可能促使沉澱物形成較大

且形狀類似菇類，而 25%濃度為細長樹狀。 
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水玻璃 

濃度 

開始形成

時間 

顏色 大小 形狀 形成 

速率 

25% 

 

1 分鐘 淺藍色 

 

 

 

 

 

細小長

條狀 

慢 

5 分鐘  細長狀 慢 

8 分鐘  細長 

樹狀 

結晶 

較小 

10 分鐘  細且高

樹狀 

結晶較

大，高

度約

5.2cm 

50% 1 分鐘  不規則 相對快 

5 分鐘  不規則 結晶 

相對快 
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8 分鐘  菇狀 結晶 

較大 

10 分鐘  

 

 

 

 

菇狀 結晶較

大，高

度約

3.5cm 

3、延伸實驗結果分析：水合晶體的形成速率和最終晶體的特徵，受水玻璃濃度和金屬離子

重量在大小及形狀有顯著且綜合的影響，而顏色飽合度影響較不明顯。 

五、結論與生活應用 

(一) 應用在科學教育：透過觀察不同金屬離子與水玻璃溶液反應產生顏色變化的實驗，可以

將抽象的化學概念具體化，或者利用過渡金屬鹽類和水玻璃（矽酸鈉）溶液進行『化學花園』

實驗，可以觀察化學反應如何在透明玻璃瓶中創造出類似海底珊瑚狀的結構，形成一個特殊

的海底景觀。 

(二) 環境保護延伸：不同的過渡金屬鹽類之藥品顏色不一樣，長出的形狀色彩也不同，真有

如海底美麗的珊瑚景觀，但仍舊是人造化學珊瑚，不像曾經參加屏東海洋生物博物館珊瑚王

國館導覽，所呈現天然五彩炫麗色彩、珍貴的珊瑚環璄生態，及珊瑚在海洋中的重要性真實，

可延伸環境保護重要性觀念。 

(三) 製作乾燥劑：水玻璃因具有吸濕性，可以被用作簡易的乾燥劑，保護某些物品免受潮濕

影響時發揮作用。例如，在保存電子設備或其他易受潮濕損害的物品時，將水玻璃粉末放入

封閉的容器中，可以幫助吸收水分，維持環境的乾燥。 
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