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題⽬名稱：探討植物表⾯細菌之好光性

⼀、摘要

本研究以葉片照光側細菌為主要探究對象，探討細菌在不同光照環境及不同⾊光環境
之⽣長情形。採集葉片後先以酒精擦拭葉背，再震盪取得細菌。將細菌以不同光強度 (lux) 
及⾊光培養五⽇觀察結果。由不同光強度的實驗結果可知，細菌在所有光照下，數量無下
降趨勢，推論實驗之光強度與細菌⽣長無直接關聯。不同⾊光培養下，藍光、綠光、紅光
及⽩光相較於無光，具有促進細菌⽣長之現象，藍光促進效果最佳，⽩光促進效果最差且
不穩定。

⼆、探究題⽬與動機

在⾃然界中，有許多⽣物對於光會表現出本能的反應，例如⾶蛾的趨光性、植物的向
光性等，⽽在原核⽣物界，同樣有細菌表現出好光性，例如藍綠菌，⼜稱藍綠藻，是最早
⾏光合作⽤產⽣氧氣的物種，約在 25 億年前出現，是現⽣所有藻類和植物的祖先1 。還有
⽂章提到 Synechocystis (⼀種藍藻) 會移⾄照向它們的光源，以獲得能量進⾏光合作⽤2，
另外⽂章中提到，未來的研究需要探索不進⾏光合作⽤的細菌，會否有同⼀種感光模式，
以及帶來甚麼效果2。這讓我們聯想到，⽇常⽣活中所接觸到的細菌，是否也具有好光性。
在眾多細菌中，難以將每種細菌進⾏實驗，於是我們利⽤植物葉片正⾯會⾯向陽光的特
性，取得葉片正⾯受光的細菌進⾏實驗，並觀察該細菌受光之影響。

三、探究⽬的與假設

⼀. 探討不同強度光線對細菌⽣長之影響。 
⼆. 探討不同⾊光對細菌⽣長之影響。

四、探究⽅法與驗證步驟

⼀. 實驗架構

 
⼆. 實驗⽅法 

1. 探討不同強度光線對細菌⽣長之影響 
(1) 概述：利⽤不同光照強度照射細菌，觀察細菌⽣長情形。 
(2) 實驗⽅法：取下葉片，將葉片背⾯以酒精消毒，消毒後放入無菌⽔，搖晃 4hr後

得到細菌⽔。吸取 0.1 mL 的細菌⽔滴在培養基上，利⽤塗抹棒塗抹均勻。將 ⽩
⾊ led 燈條調整⾄不同強度 (50、100、150、200 cd)。在紙箱⼀側黏貼 led 燈
條，並在距 led 燈條 5cm 位置放置培養⽫ (圖⼀)。等待 5 ⽇觀察細菌⽣長之情
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情形，並記錄細菌菌落數 (cfu)。 
2. 探討不同⾊光對細菌⽣長之影響。 

(1) 概述：利⽤不同⾊光照射細菌，觀察細菌⽣長情形。 
(2) 實驗⽅法：取下葉片，將葉片背⾯以酒精消毒，消毒後放入無菌⽔，搖晃 4hr 

後得到細菌⽔。吸取 0.1 mL 的細菌⽔滴在培養基上，利⽤塗抹棒塗抹均勻。將
不同⾊光 led 燈條調整⾄相同強度 (30 cd)。在紙箱⼀側黏貼不同⾊光 led 燈
條，並在距 led 燈條 5cm 位置放置培養⽫ (圖⼀)。等待 5 ⽇觀察細菌⽣長之情
形，並記錄細菌菌落數 (cfu)。

 

⼆. 實驗結果 
實驗⼀：探討不同強度光線對細菌⽣長之影響 
1. 不同強度光線對細菌⽣長曲線結果 
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圖⼆ 不同強度光線對細菌⽣長曲線

圖⼀ 培養環境⽰意



2. 不同強度光線對細菌⽣長曲線討論 
根據圖⼆可以觀察到在第三天觀察⽇時，100 cd 及 150 cd 有明顯的下降趨勢，

200 cd 則有明顯增加趨勢。除了 100 cd 及 150 cd 在第三天時有出現下降趨勢外，其
餘並無下降趨勢，且五種強度下，⽣長趨勢並無相關性。由此得知細菌在 0、50、
100、150、200cd 光照下，細菌並無出現好光性。 
3. 不同強度光線對細菌⽣長情形結果 

4. 不同強度光線對細菌⽣長情形討論 
根據圖三可以觀察到五種不同光線強度照射結果，不具相關性。其中，150 cd 菌

落數最多，⽽ 100 cd 菌落數最少。可得知在 200 cd 下，改變光線強度，對細菌⽣長
不具影響。 
實驗⼆：探討不同⾊光對細菌⽣長之影響 
1. 不同⾊光對細菌⽣長曲線結果 
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圖三 不同強度光線對細菌⽣長情形
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圖三 不同⾊光對細菌⽣長曲線



2. 不同⾊光對細菌⽣長曲線討論 
根據圖四可以觀察到在第三天觀察⽇時，紅光及⽩光有些微下降趨勢，綠光則是在 

第⼆天觀察⽇時有下降趨勢。無光及藍光則無明顯增加或下降的⽣長趨勢。實驗結果與
過往對於光與細菌的認知上有所差異，過往⼤多認為光對於細菌多為殺菌作⽤，但在此
實驗中，藍光在第⼀天及第⼆天觀察⽇時，即出現明顯地促進⽣長之效果 ; 紅光則在第
⼀天及第⼆天⽣長較為平緩，出現抑制效果，⽽在第四天觀察⽇時，出現明顯地促進⽣
長之效果 ; 無光及綠光則無特異之處。此外，有⽂章提到可⾒光和近紅外區域的低功率
光可以增強細菌增殖3。相較其餘光照環境，⽩光光照環境下菌落數較不穩定，推測其
原因為⽩光涵蓋多種光譜，相互影響下⽽導致菌落⽣長較不穩定，且有⽂章指出細菌在
照射冷⽩光下，會出現較特殊波動4。可得知在照射單⼀波長光線下，細菌⽣長較為穩
定。 
3. 不同⾊光對細菌⽣長情形結果 

4. 不同強度光線對細菌⽣長情形結果討論 
根據圖四可以觀察到菌落數量由少⾄多為無光、⽩光、紅光、綠光、藍光。在觀察

五⽇結果，於30 cd 下，藍光、綠光、紅光及⽩光相較於無光，具有促進細菌⽣長之現
象，其中以藍光促進效果最佳，⽩光促進效果最差。

五、結論與⽣活應⽤

⼀. 結論 
1. 細菌在 0、50、100、150、200 cd 光照下，細菌並無出現好光性。 
2. 細菌受不同⾊光照射下，會出現促進之效果，以藍光促進效果最佳，⽩光促進效果

最差。 
⼆. ⽣活應⽤ 

1. 可利⽤此探究結果，延伸探討完整光譜系對細菌⽣長之影響。 
2. 本實驗主要以總菌落數通既結果，可延伸探討不同不同細菌受光照之⽣長效果。
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圖四 不同⾊光對細菌⽣長情形結果討論
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