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題目名稱： 磁鐵也可以自製？！從零自製磁鐵史萊姆

一、摘要

本研究以硫酸亞鐵和草酸水溶液混合過濾並烘乾製成磁鐵粉原料，其被加熱後會轉換成氧化鐵，實驗將

氧化鐵應用於製作磁性史萊姆。

在合成方面，實驗發現用二價鐵來合成亞鐵化合物經加熱可以產生磁性較強的磁鐵粉，而三價鐵則不

行。進一步使用彈簧虎克裝置來使粉體的等重磁力數據化，實驗發現：草酸亞鐵經過紙黏土隔絕氧氣加

熱所得到的黑色粉末，磁性大於未隔絕氧氣直接加熱所得到的紅色粉末，實驗以方程式來進行數據解

釋。

實用上，由於磁力是超距力，因此可以用於遠端控制，將自製磁鐵粉與清潔去塵的化學黏土結合，可以製

成磁性史萊姆，透過調整製作的參數，所得到的史萊姆可以用來清潔手勾不到的區域並將其成功回收。

二、探究題目與動機

磁鐵幾乎隨處可見，它的用途十分廣泛，我們許多生活必需用品都需要磁鐵參與運作。

在學校裡我們也能夠看到很多種的磁鐵，例如教室佈告欄上包裹著塑膠片、磁力較微弱的磁鐵；實驗室

中磁力非常強的磁鐵。我們想了解為什麼同樣是磁鐵，卻有磁力強與弱的差異？造成此差異的原因為

何？因此就有了這次實驗。

三、探究目的與假設

(一）目的：

1.建立適當的磁性測量方式

2.探討是否隔氧燃燒所得的磁粉轉換率以及磁性的差別

3.探討鐵粉與史萊姆混合是否對磁性造成影響



（二）假設：

1.隔氧燃燒所得鐵粉磁性更大

2.越多鐵粉加入史萊姆使彈簧秤伸長長量越大

3.與史萊姆混合會減弱磁性

四、探究方法與驗證步驟

（一）準備工作

1.材料與工具：

製作氧化鐵粉所需材料與工具
(圖1-1-1)

草酸 硫酸亞氨 燒杯 攪拌機 烘乾機 酒精燈 陶瓷皿 紙黏土 濾紙

製作史萊姆所需料與工具
(圖1-1-2)

膠水 澱粉 硼砂 氧化鐵粉 燒杯 滴管 攪拌器

測量磁力所需工具
(圖1-1-3)

強力磁鐵 鐵尺 200g彈簧秤 塑膠小罐

(圖1-1-1)
草酸 硫酸亞氨 燒杯 攪拌機
烘乾機 酒精燈 陶瓷皿 紙黏
土 濾紙

(圖1-1-2)
膠水 澱粉 硼砂 氧化鐵粉 燒杯
滴管 攪拌器

(圖1-1-3)
強力磁鐵 鐵尺 200g彈簧秤
塑膠小罐

2.製作氧化鐵粉：

(1).步驟

步驟1-2-1 取0.1莫耳的草酸與硫酸亞鐵銨, 分別到入300毫升常溫水形成溶液

步驟1-2-2 將硫酸亞鐵銨水溶液倒入草酸水溶液,形成黃色草酸亞鐵銨沉澱

步驟1-2-3 用濾紙過濾出草酸亞鐵銨沉澱



步驟1-2-4 將潮濕的草酸亞鐵銨入烘乾機直至成為乾燥黃色粉末

步驟1-2-5 將黃色粉末分別以...
(a)直接放入陶瓷皿加熱50分鐘 形成紅棕色氧化鐵粉
(b)放入陶瓷皿並且紙黏土把皿口密封加熱50分鐘 形成黑色氧化鐵粉

（2).圖示

(a) (b)

步驟1-2-1
0.1莫耳的草酸與
硫酸亞鐵銨

步驟1-2-2
黃色草酸亞
鐵銨沉澱

步驟1-2-3
用濾紙過濾
出草酸亞鐵
銨沉澱

步驟1-2-4
入烘乾機直
至成為乾燥
黃色粉末

步驟1-2-5
(a)紅棕色氧化鐵粉
(b)黑色氧化鐵粉

3.製作磁性史萊姆：

（1）.步驟

步驟1-3-1 澱粉加入膠水並攪拌均勻

步驟1-3-2 加入氧化鐵粉2克並攪拌均勻

步驟1-3-3 重複地使用滴管加入硼砂水直至成型不黏手

（2）.圖示

步驟1-3-1
澱粉加入膠水
並攪拌均勻

步驟1-3-2
加入氧化鐵粉2克並攪拌均勻

步驟1-3-3
重複地使用滴管加入硼砂水直至成型不黏手



（二 )探討如何建立適當的磁性測量方式

1.步驟

步驟2-1-1 將氧化鐵粉裝入塑膠小罐並蓋上蓋子防止漏出

步驟2-1-2 塑膠小罐頂端用膠帶連接彈簧秤,底端接觸磁鐵

步驟2-1-3 將彈簧秤往上拉,當塑膠罐脫離磁鐵瞬間的彈簧秤讀數 扣除塑膠小罐及氧化鐵粉重
量即是氧化鐵粉磁力

2.圖示

步驟2-1-3
無隔氧加熱所得氧化鐵粉

步驟2-1-3
隔氧加熱所得氧化鐵粉

3.解釋

利用手拉彈簧秤的拉力拉動裝有氧化鐵粉塑膠小罐,當塑膠小罐脫離磁鐵的瞬間就代表[拉力=氧化

鐵粉磁力] ,而彈簧秤顯示讀數為[拉力+塑膠小罐與氧化鐵粉重],所以[彈簧秤讀數-塑膠小罐與氧化鐵粉重

=拉力=氧化鐵粉磁力]

（三）探討是否隔氧加熱對於氧化鐵粉的轉換率及磁性影響

1.兩種加熱方式所得氧化鐵粉的轉換率

(1)結果

加熱前重量(g) 加熱後重量(g) 轉換率

直接加熱 2 0.9 0.45

隔氧加熱 2 0.82 0.41



(2)解釋

為了能更精準的製作指定的黑磁粉和紅磁粉，本實驗先測定了兩者之轉換率。

2.利用 四(二)所得結果測量兩者的磁力差異

(1)結果

氧化鐵粉重(g) 氧化鐵粉磁力(gw)

直接加熱 0.41 50

隔氧加熱 0.41 185

(2)解釋

(a) 經過多次試驗，我們發現0.41克的黑色氧化鐵粉磁力接近200克重，若是超過磁力超過200克

重，也就是說超過了彈簧秤的上限重量，那麼測量結果將會失去意義

(b)已知:3FeC2O4→Fe3O4+4CO+2CO2

2FeC2O4+O2→Fe2O3+CO+3CO2

碳會以氣態的CO,CO2飄散,所以產物不會出現碳黑 ;且Fe3O4具磁性,Fe2O3則無

(c)推論:

Fe3O4平均與4/3個O結合,Fe2O3平均與3/2個O結合,

由此推得: ◾氧氣充足的情況下加熱會促使Fe2O3增加;讓粉末磁性減弱

◾氧氣稀少的情況下加熱會促使Fe3O4增加; 讓粉末磁性加強

(d)結論:隔氧加熱能提升產物磁性

(四)探討氧化鐵粉與史萊姆混合對磁力的影響

1.結果



2.解釋：

因史萊姆中鐵粉的顆粒大小較鐵粉的小，因此磁力較弱

(五) .遇到的困難

這次實驗遇到的困難就是製作隔氧的過程，我們本來是用紙黏土當蓋子，但是因為加熱的過程中，只紙

黏土內外受熱不均，導致外色龜裂，氧氣因而進入乾鍋與草酸亞鐵反應。

這次實驗遇到的困難有調製磁性史萊姆的硼砂，因為調製適合的硼砂時，操縱變因過多，要考慮的因素

也很多，例如：硼砂水的重量百分濃度、加入膠水中的體積等……，導致調製適合的硼砂劑量變得很困

難。

五、結論與生活應用

(一) 結論

1.使用彈簧秤最能夠明確的測量出磁力

2.轉換率較高，隔氧製作出的磁粉較未隔氧製作出的磁粉磁力強

3.同重量的磁粉按比例製作的史萊姆磁力並沒有強於磁粉本身的磁力

(二)生活應用

史萊姆本身可以用來吸附灰塵，加上磁力效果，能用磁鐵吸引史萊姆至清潔死角
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