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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

技高組  成果報告表單 

題目名稱：防火黏土-抵擋烈火的原理 

一、摘要： 

我們常常會在新聞上看到某些地方發生了嚴重的火災，而現在也有越來越多的建築配備了

防火設備，以降低人員傷亡的機率，但是火在生活中是不可或缺的，因此防火也變得更加

重要。所以我們將參考網路上搜尋到的特別配方:玉米粉+小蘇打粉+膠水就可以製作出能抵

擋高溫的防火黏土，而除了證實之外，我們也試著改變其中的比例，去探討其防火效果及

原理。 

二、探究題目(創意作品)與動機 

因為火災帶來的嚴重性，因此我們思考是否能透過家裡就有的簡單材料製作能抵擋高溫的

防火材料，利用阻擋燃燒三要素的其中一項，進而達到防火的效果。 

使用在網路上查到的比例，材料為玉米澱粉、小蘇打粉以及膠水，其中玉米澱粉與小蘇打

粉的比例為 9：1，膠水則是加到材料變為流體狀為止。而防火的原理如下，當小蘇打粉遇

熱時會產生二氧化碳，而二氧化碳的特性就是不助燃、不可燃，藉此來抵擋物體的燃燒，

此外，在實驗中加入的膠水也是關鍵，這種膠水含有聚乙烯醇，聚乙烯醇在燃燒的過程中

會產生水和二氧化碳，聚乙烯醇碳化後也會產生二氧化碳，這樣一來，膠水裡面含有的水

就可以幫助物體降溫，而聚乙烯醇碳化後所產生的二氧化碳就可以有效的阻擋物質的燃

燒。 

2NaHCO3 → Na2CO3 + H2O + CO2↑(小蘇打粉加熱後的方程式) 

(C2H4O)n + n2O2→ 2nC + 2nH20(聚乙烯醇燃燒的方程式) 

2nC + 2nO2 → 2nCO2↑(聚乙烯醇碳化後的方程式) 

三、探究(創作)目的與假設 

了解此防火材料的原理，並藉由網路上提供的比例，思考是否可以透過自己改變玉米澱粉與

小蘇打粉的比例，維持膠水比例不變，看看是否可以讓防火效果變得更好。 

其中更改的比例為： 

材料克數 玉米澱粉 小蘇打粉 膠水 

對照組 45g 5g 25g 

實驗組 1 25g 25g 25g 

實驗組 2 5g 45g 25g 
 

四、探究方法(製作原理)與驗證步驟 

（1）實驗器材：玉米澱粉 1 包、小蘇打粉 2 盒、PVA 膠水（含有聚乙烯醇）1 瓶、紅外線

溫度槍 1 支、攪拌棒 1 支、燒杯 1 個、石頭 1 顆、噴燈 1 支、電子秤 1 個、滅火器 1 支。 
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圖( 1 )為實驗器材 

（2）實驗過程：依照網路上搜尋到的實驗步驟，先將玉米粉加入，隨後再將小蘇打粉加

入，分別測好我們要的克數之後，將其攪拌均勻，然後再一邊加入 PVA 膠水、一邊攪拌直

到將所有膠水加入，分別做出我們要測試的三組防火黏土。做好了這個防火黏土後，我們

再使用噴燈，先將沒有鋪上防火黏土的石頭，燒 30 秒並測量其溫度，等待其冷卻後在鋪上

防火黏土並以同樣時間燒石頭，測量其溫度並記錄，然後再重複一樣的動作分別對其他三

組做測試。 
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      圖( 2 )為實驗過程 

     控制變因：材料厚度、燃燒距離、燃燒時間、量測距離 

     操作變因：材料比例 

（3）數據記錄： 

     材料比例分別為 

     玉米粉 : 小蘇打粉 : 膠水 

材料比例 乾燒石頭的溫度 鋪上防火黏土後的溫

度 

石頭抵擋的溫度 

9:1:5 652。 479。 173。 

1:1:1 652。 336。 316。 

1:9:5 652。 181。 471。👑 

 

 

圖( 3 )為鋪上防火黏土後所測量的溫度 

（4）實驗結果分析：我們總共測試了在三種不同的比例下，且在材料厚度、燃燒距離、燃

燒時間等不變條件下，其用噴燈燃燒的防火效果為玉米澱粉：小蘇打粉=1：9 下效果最

佳，和影片中推薦使用的比例截然不相同，因此，我們組員思考其實驗結果的原因，在測

試的時候，我們發現到在以玉米澱粉 : 小蘇打粉 : 膠水為 9:1:5 的情況下，黏土碳化的情

形最為嚴重，而在以玉米澱粉 : 小蘇打粉 : 膠水為 1:9:5 的情況下幾乎都沒有碳化的情

形，此外，在材料比例為 1:9:5 的時候，做出來黏土比較濕潤，像是流體的感覺，而在材料

比例為 9:1:5 的時候則正好相反，黏土較為乾癟。，所以我們推測:在以玉米澱粉 : 小蘇打
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粉 : 膠水為 1:9:5 的情況下小蘇打粉的比例較多，小蘇打粉加熱後的方程式(2NaHCO3 → 

Na2CO3 + H2O + CO2↑)，在小蘇打粉較多的情況下，其反應速度也較快，可以更快的

產生二氧化碳，達到阻擋烈火的效果，而也證明了我們前面所提到的化學式聚乙烯醇在燃

燒的時候會產生水和二氧化碳(C2H4O)n + n2O2→ 2nC + 2nH20，而聚乙烯醇碳化後也

會產生二氧化碳 2nC + 2nO2 → 2nCO2↑，幫助了抵擋火勢的一部分。 

五、結論與生活應用 

結論:透過這個實驗可以證明，我們可以利用日常生活中隨手可得的材料，就能製作出能抵擋

極高溫的防火材料，利用燃燒三要素的原理：可燃物、助燃物、燃點，膠水中的水能吸收熱

能，再由化學式可知，做好的材料遇熱會產生水以及二氧化碳，而二氧化碳就是這個實驗的

關鍵，因為二氧化碳不助燃，而燃燒三要素就缺乏了助燃物這一項，進而達到防火的效果。 

生活應用:透過這次的實驗，我們認為這種材料可以應用在未來的建築中，經過改良後或許可

以變成良好的防火材料，能夠有效的阻斷烈火，降低人員傷亡的機率。 
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