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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 
大專/社會組  科學文章表單 

文章題目： 「戰」領先「機」 

摘要：近年來隨著全球各地陸續發起戰爭，戰鬥機的飛行性能也隨著戰爭的局勢變得更加

重要，但是什麼樣的戰鬥機適合現代的戰爭呢？ 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

這幾年隨著中東的戰爭、烏俄戰爭以及哈瑪斯戰爭等大大小小的戰爭在世界各國不斷發

生，戰鬥機的重要性日益增長，近來許多軍事專家、關係國際戰況的學者，掀起一波對於

戰鬥機的性能的討論。你是否也想了解戰機的性能呢？你知道飛機主翼的形狀和位置對飛

機的性能有很大的關係嗎？，讓我們繼續看下去！ 

 

飛機升空原理： 

在探討飛機主翼對飛機的影響前，先初步了解飛機升空原理吧！能解釋飛行原理的

方程式、定律很多，這裡用最簡單且容易理解的牛頓第三運動定律配合空氣的黏滯性

（viscous）來解釋。先來簡單的解釋何謂牛頓第三定律以及空氣的黏性的特性吧！  

（一）牛頓第三運動定律：牛頓第三運動定律也就是我們常說的作用力與反作用

力，顧名思義當對   一個物體施力，物體就會回饋一個相同的力量。例

如：當人推牆壁，人會往後倒。 

（二）黏滯性：水、空氣等都是具有黏性的流體。由於具有黏性，因此當流體通過

物體時會附著於在物體的表面上，使得流體隨著物體表面的改變而更改了流

體的方向。例如：當水柱觸碰到湯匙的底部時，水會沿著湯匙的凸面處流

下，而將湯匙與水柱的角度適當的更改，可以發現水流隨之更改。 

了解完上面兩種簡單的原理後，就可以來認識簡單的飛機升空的原理了！由於機翼的

表面是具有弧度的，因此藉由機翼的偏折以及空氣的黏性更改了空氣的流向，使得空氣產

生了向下的力量，此時由於牛頓第三定律飛機得到了一股向上的力，並藉由此力量上升。 

 

機翼數量： 

你是否有想過問什麼最早的飛機都是雙翼、三翼甚至是超過三個機翼的多翼飛機，而

現在大部分的飛機都是單翼呢？那是因為早期的飛機的引擎沒有足夠的速度，增加主翼量

可以增加飛機接收到的上升力，但後期因為開始講究飛機的速度，機翼與機翼之間的固定

架會增加飛機的阻力，因此漸漸地隨著工業進步而被汰除。 
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飛機主翼位置： 

飛機的主翼設置的位置也跟飛機的行能息息相關，而主翼的設置位置分為高翼

（High Wing）及低翼（Low Wing），以下將簡單的介紹兩者的差異。 

一、高翼：設置於飛機的上部，因為升力點與重力的力矩較大，使得飛機相對穩定。 

二、低翼：與高翼的位置相反，設置於飛機中、下部，因為升力點與重力點的力矩較短，

使得飛機的機動性較高，因此幾乎所有的戰鬥機因講究機動性而採用此設計。 

 

 

機翼形狀的比較： 

從二十世紀飛機萊特兄弟發明至今，光是在飛機主翼上就出現了各種不同的形狀，

而人們創造這些不同形狀的飛機主翼，不外乎是為了要追求更好的飛機性能。下面選了幾

種不同形狀的飛機主翼，來進行簡單的介紹。 

一、矩形平直機翼 

      此種機翼算得上是機翼界的始祖，雖然它具有平直翼上升力佳的優點，但這種機翼

的抗壓能力差，以至於容易因為速度快，壓力值超出機翼的負荷而於空中解體。 

二、橢圓形平直機翼 

      橢圓型的平直機翼，常見於第二次世界大戰時期，該種機翼相較於矩形平直機翼的

阻力來得小，因此在速度上會比矩形平直翼快，但製造難度相當高，因此逐漸被淘汰。 

圖1：單機翼機 圖2：雙機翼機 圖3：三機翼機 

圖4：高翼機 圖5：低翼機 
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三、三角形機翼 

      三角型機翼與後掠翼具有相似的用途，此種機翼的戰機在高速、高空中擁有較低的

阻力，使得機翼的上升力較弱，因此 在起降時需要有更快的速度。 

四、變後掠翼機翼 

      變後掠翼機翼是一種結合了平直翼、後掠翼的優點，它可以隨著飛機的高度、速度

來變更機翼的角度，缺點是結構複雜，不易維護。 

 

圖6：矩形平直機翼 圖7：橢圓形平直機翼 

圖8：三角形機翼 圖9：變後掠翼機翼 

 

結論： 

機翼的形狀、位置掌握一架飛機的性能基礎，每種機翼都有各自在某一個速度、高度

下有最佳性能，有的適合中低空纏鬥、高空高速飛行等。不過也因為工業、科技發達，部分

維護成本高的機翼種類已逐步汰除，取而代之的是推力、性能更好的發動機，也由於發動

機的進化，彌補一些種類的機翼在高空高速中性能佳，但上升力差的缺陷。 
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圖 9： 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:US_Navy_051105-F-5480T-005_An_F-

14D_Tomcat_conducts_a_mission_over_the_Persian_Gulf-
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註： 

1. 未使用本競賽官網提供「科學文章表單」格式投稿，將不予審查。 

2. 字數沒按照本競賽官網規定之限 500 字~1,500 字，將不予審查。  

PS.摘要、參考資料與圖表說明文字不計入。 

3. 建議格式如下： 

l 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

l 字體：12pt為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於 12pt，不得

低於 10pt 

l 字體行距，以固定行高 20 點為原則 

l 表標題的排列方式為向表上方置中、對齊該表。圖標題的排列方式為向圖下方置中、

對齊該圖 
l  
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