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2024 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組  教案表單與學習單 

教案設計者：馬宜平(高雄市立龍華國民小學)、陳諺玫(高雄市立龍華國民小學) 

課程領域： 

☐物理  ☐化學  ☐生物  ☐地球科學  ☐科技領域  自然科學探究與實作 

☐數學  ☐其他                                 (可複選) 

一、教案題目 

電從哪裡來-影響磁生電的因子 

二、授課時數 

320分鐘(國小 40分鐘/節，4節/週，兩週共八節課。) 

三、教案設計理念與動機 

學生在學習「電磁作用」單元時，課程內容雖主要在介紹電流能產生磁場，進一步讓

馬達驅動的概念，卻也透過科學文本很簡略的帶過法拉第發現磁場變化也能產生電流的現

象，而發明了發電機的過程，只是很可惜這樣的教材內容恐難以將「電與磁」間互生的關

係與完整的概念呈現給學生，因此，在進行「磁生電」章節課程時，特別將「電生磁」相

關的概念與之相互連結，並設計以探究的方法呈現，讓學習「磁生電」有趣、有驚喜，更

有效果。 

過程中藉由問題與實作引入「磁生電」現象，再提出疑問以引發討論，並經由介紹「磁

生電」的短片讓學生連結電與磁的關係，以接續到體驗法拉第發現「磁生電」與發明發電

機的實驗，讓學生體會磁場變化對產生電流的影響。最後透過與「電生磁」的連結，讓學

生將影響電磁鐵磁力的方法進行轉換，運用在影響磁生電的效能，以建立學生「電與磁」

的關係連結，而達到對「電磁作用」有效且深入的學習。 

 

 

 

 

 

    磁生電短片 1                磁生電短片 2 

四、教學目標 

(一) 學生透過教師引導，認識「電與磁」間互生的關係。 

(二) 轉化「電生磁」的學習，以驗證「磁生電」的概念。 

(三) 讓學生探究「磁生電」在不同操作變因的實驗下，產生電力大小的差異，而體會發電

機的運作。 

(四) 透過實驗操作，使學生具備實驗設計、量化分析、統整與歸納結果的科學探究能力。 
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(接續上頁)  

四、教學目標 

 

 

 

 

 

 

              轉化課本中電生磁的學習內容 

五、教育對象 

國小六年級學生 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                 課本中法拉第發現磁生電與發明發電機介紹 
                                                                                                    

 

 

 

 

                                                                                                                                  學生進行磁生電 

                                                                              探究活動 

 

 

週次 主題 教學設計 教學內容 

第 1-1週 

(第 1.2節) 

︵ 

發 

現 

磁 

能 

生 

電 

︶ 

察 

覺 

電 

與︵ 

磁現 

間象 

的觀 

雙察 

向︶ 

連 

結 

引起動機 

1.學到電流能產生磁場後，請學生反向思考一下，那磁

場也能產生電流嗎？如果可以，試著說明理由。 

2.若磁場能產生電流，那將磁鐵放在接上三用電表的線

圈旁，為何三用電表無感應電力的數字顯示？ 

3.以 LIS 的短片「磁力變變變！電就跟著出現？！」與

「抓到了！這裡有極與極的連結」引導學生認識法拉

第發現磁場能產生電流的原因與發明發電機的經過。 

提出 

探究因子 

1.根據 LIS 短片的實驗情境，重新將磁鐵放在接上三用

電表的線圈旁，並不斷移動磁鐵的位置，觀察三用電

表感應到電力的數字顯示。 

2.發現磁場大小發生變化的確能激發出電力。 

3.教師可先就磁場本身的大小差異來進行實驗，以引導

學生進入探究情境中。 
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(接續上頁) 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

第 1-1週 

(第 1.2節) 

︵ 

發 

現 

磁 

能 

生 

電 

︶ 

察 

覺 

電 

與︵ 

磁現 

間象 

的觀 

雙察 

向︶ 

連 

結 

實驗觀察 

1.以 3 顆 10×10mm 的強力磁鐵代表較小的磁場，5 顆

代表較大的磁場。 

2.將兩種大小的磁場以相同方式與速度，分別通過同一

組連接三用電表的線圈，觀察比較兩種大小磁場所激

發的電力大小。 

實驗記錄 

※將觀察到的數據記錄下來並計算出平均數值(表一)。 

表一  磁場大小引發線圈感應電力大小的比較 

 

 

 

 

實驗結果 

討論 

依據實驗結果，磁場的大小，何者較能引發線圈感應

較大的電力？ 

其他變因 

的探討 

除了磁場本身的大小外，引導學生思考還有哪些可能

導致影響線圈感應磁場大小發生變化的因子？並提出

需準備的相關器材。 

第 1-2週 

(第 3.4節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

磁 

場 

︶ 

列 

磁方 

場式 

通引 

過發 

驗線磁 

證圈生 

因的電 

子速程 

︵度度 

一與的 

︶磁量 

鐵化 

排比 

較 

引起動機 

1.根據磁場大小必須要發生變化才能產生電的概念，請

學生從提出的因子中歸納出相關的影響變因以著手

進行實驗觀察。 

2.依據學生提出的因子-「磁場通過線圈的速度」、「不

同磁鐵的排列方式」，請學生發表實驗設計方式。 

 

 

 

 

 

 

 

進行磁場快速通過線圈 

探究活動 

                         

進行不同磁鐵排列方式差異比較實驗 
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(接續上頁) 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

第 1-2週 

(第 3.4節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

磁 

場 

︶ 

磁 

場 

通 

過 

線 

圈 

的 

速 

度 

與 

磁 

驗鐵 

證排 

因列 

子方 

︵式 

一引 

︶發 

磁 

生 

電 

程 

度 

的 

量 

化 

比 

較 

實驗設計 

構思 

※討論結果如下圖一、二。 

 

 

 

        (A)                 (B) 

    圖一  (A)磁鐵通過快 (B)磁鐵通過慢 

 

 

 

(A)                 (B) 

圖二  (A)磁鐵依大中小順序排列 (B)磁鐵依大中小循環排列 

實驗操作 
1.準備相關器材(線圈、磁鐵、三用電表)。 

2.執行實驗操作。 

實驗記錄 

1.分別記錄 5 次兩種磁場通過速度所產生的電壓(表

二)，比較兩組產生電力的程度。 

表二  磁場通過速度引發線圈感應電力大小的比較 

 

 

 

 

 

 

2.分別記錄 5 次兩種磁鐵排列方式所產生的電壓(表

三)，比較兩組產生電力的程度。 

表三  磁鐵排列方式引發線圈感應電力大小的比較 
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(接續上頁) 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

第 1-2週 

(第 3.4節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

磁 

場 

︶ 

磁方 

場式 

通引 

過發 

驗線磁 

證圈生 

因的電 

子速程 

︵度度 

一與的 

︶磁量 

鐵化 

排比 

列較 

實驗結果 

討論 

1.依據實驗結果，磁場通過線圈快或慢的速度，何者較

能引發線圈感應較大的電力？ 

2.依據實驗結果，依序排列或循環排列不同磁鐵，何者

較能引發線圈感應較大的電力？ 

其他變因 

的探討 

除了磁場的因素外，還有哪些可能影響線圈感應電力

大小的因子？並提出需準備的相關器材。提醒學生在

電生磁中，電力大小會影響電磁鐵的磁力大小，而在

磁生電中，磁力大小也反過來影響生成電力的大小，

那是否意味課本中提過的其他影響電磁鐵磁力大小的

因，也會是影響磁生電的因素呢？ 

第 2-1週 

(第 5.6節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

線 

圈 

︶ 

線發 

圈磁 

驗圈生 

證數電 

因、程 

子粗度 

︵細的 

二與量 

︶材化 

質比 

引較 

引起動機 

1.引導學生仔細觀察實驗操作的情境，不外乎磁場、線

圈、電錶(如圖三)，除了已討論過的磁場因素外，還

有哪些是可繼續深入了解相關磁生電的其他影響層

面？ 

 

 

 

圖三  磁生電實驗操作情境 

2.根據實驗情境是由線圈當作感應電流的載體，請學生

從前次的討論因子中歸納出相關的影響變因以著手

進行實驗觀察。 

實驗設計 

構思 

1.依據學生提出的因子-「線圈圈數」、「線圈粗細」

與「線圈材質」，請學生發表實驗設計方式。 
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(接續上頁) 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

第 2-1週 

(第 5.6節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

線 

圈 

︶ 

線 

圈 

圈 

數 

、 

粗 

細 

與 

驗材 

證質 

因引 

子發 

︵磁 

二生 

︶電 

程 

度 

的 

量 

化 

比 

較 

實驗設計 

構思 

2.討論結果如下圖四~六。 

 

 

(A)        (B) 

圖四  (A)線圈圈數多 (B)線圈圈數少 

 

 

 

(A)         (B) 

圖五  (A)線圈粗 (B)線圈細 

 

 

(A)          (B) 

圖六  (A)銅線圈 (B)不鏽鋼線圈 

實驗操作 
1.準備相關器材(線圈、磁鐵、三用電表)。 

2.執行實驗操作。 

實驗記錄 

1.分別記錄 5次兩種線圈圈數所產生的電壓(表四)，比

較兩組產生電力的程度。 

表四  線圈圈數引發線圈感應電力大小的比較 

 

 

 

 

 

2.分別記錄 5次兩種線圈粗細所產生的電壓(表五)，比

較兩組產生電力的程度。 

表五  線圈粗細引發線圈感應電力大小的比較 
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(接續上頁) 

六、課程設計（方法與步驟） 
 

 

第 2-1週 

(第 5.6節) 

︵ 

驗 

證 

磁 

生 

電 

影 

響 

因 

素 

｜ 

線 

圈 

︶ 

線發 

圈磁 

驗圈生 

證數電 

因、程 

子粗度 

︵細的 

二與量 

︶材化 

質比 

引較 

實驗記錄 

3.分別記錄 5次兩種線圈材質所產生的電壓(表六)，比

較兩組產生電力的程度。 

表六  線圈材質引發線圈感應電力大小的比較 

 

 

 

 

實驗結果 

討論 

1.依據實驗結果，線圈圈數的多寡，何者較能引發線圈

感應較大的電力？ 

2.依據實驗結果，線圈圈徑的粗細，何者較能引發線圈

感應較大的電力？ 

3.依據實驗結果，銅或不鏽鋼的不同線圈材質，何者較

能引發線圈感應較大的電力？ 

 

       磁場通過不鏽鋼線圈感應電力大小實驗 

第 2-2週 

(第 7.8節) 

︵ 

建 

立 

學 

科 

概 

念 

︶ 

實 

驗 

結 

果 

學的 

科討 

概論 

念與 

的學 

整科 

合概 

念 

的 

說 

明 

實驗結果 

的回顧 

1.整合性的回顧前三次的實驗結果，包括磁場大小、磁

場過線圈的速度、磁鐵的排列變化程度、線圈圈數、

線圈粗細、線圈材質等變因，對磁場變化產生電流大

小有何影響。 

2.整合性的回想在前三次的實驗中，遭遇了哪些困難？

哪些地方不夠完善？未來可以如何改善？ 

 

 

 

 

 

說明相關

學科概念 

1.介紹電磁效應的概念，並以此解釋前三次實驗結果的

原因。 

2.以電磁效應概念為基礎，讓學生延伸思考其他可探討

的實驗因子或實驗設計方式。 
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七、學習評量內容 

本課程的評量方式採多元表現評量，評分依據包含以下項目： 

(一)實驗操作的參與程度 

(二)課堂問答表現 

(三)隨堂測驗 
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