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題目名稱： 不同色光在不同濃度與種類的水溶液中的折射率之研究 

一、摘要 

本研究用光的折射特性，探討不同波長的雷射光和不同濃度的溶液對於雷射光折

射率的影響。我們採用食鹽水溶液和硫代硫酸鈉水溶液這兩種水溶液和紅、綠、

藍三種色光，並自行設計裝置，用司乃耳定律算出光在各種濃度水溶液中的折射

率並進行比較，發現不同波長的色光在相同濃度水溶液中的折射率都不同，水溶

液濃度增加量相同時，各色光的折射率增加量也不同。而各顏色的光在同溶液不

同濃度的折射率都隨濃度增加成高度正相關，且呈線性關係。我們之後也將思考

是否能用更快的方法預測光的路徑及整體折射率。 

二、探究題目與動機 

我們是因為在課本上學習光學時，對於光在不同介質中的折射現象產生了興趣。

而食鹽水溶液是很常見的溶液，但其濃度變化對折射率的影響這點，我們並沒有

在課本中學習到，因此希望能夠探索這個現象。且我們發現，不同顏色的光在鹽

水中的折射程度可能有所不同，引發了我們想要進一步研究的好奇心。 

三、探究目的與假設 

1. 測量不同色光在純水中的折射率 

2. 測量不同色光在濃度為 5%、10%、15%、20%及 25%食鹽水溶液中的折

射率並進而了解食鹽水溶液增加一定濃度時折射率增加的量 



3. 測量不同色光在濃度 10%、20%、30%硫代硫酸鈉水溶液中的折射率並進

而了解硫代硫酸鈉水溶液增加一定濃度時折射率增加的量 

4. 推測各色光在不同濃度水溶液中的折射率為高度正相關，呈線性關係。 

四、探究方法與驗證步驟 

1. 實驗器材 

 

圖(一)研究器材 

2. 實驗流程 

(1)實驗一、測量食鹽水溶液之折射率 



①配置 0%、5%、10%、15%、20%及 25%的食鹽水溶液 

②架設實驗設備 

③測量並計算折射率 

④換成不同濃度的鹽水水溶液並重複實驗 

(2)實驗二、測量硫代硫酸鈉水溶液之折射率 

①配置 0%、5%、10%、15%、20%及 25%的硫代硫酸鈉水溶液 

②架設實驗設備 

③測量並計算折射率 

④換成不同濃度的硫代硫酸鈉水溶液並重複實驗 

(3)實驗三、觀察光的路徑在兩種不同濃度之鹽水水溶液中的變化 

①將兩杯不同濃度之食鹽水溶液分層倒入容器 

②觀察光的路徑變化 

③觀察各實驗數據是否存在數學關係 

(4)實驗四、觀察光的路徑在兩種不同濃度之硫代硫酸鈉水溶液中的變化 

①將兩杯不同濃度之硫代硫酸鈉水溶液或分層倒入容器 

②觀察光的路徑變化 

③觀察各實驗數據是否存在數學關係 

(5)實驗五、觀察光的路徑在多種不同濃度之食鹽水中的變化 

①根據實驗三之數學關係，預測光的路徑 



②將多種不同濃度之食鹽水分層倒入容器 

③觀察光的路徑變化 

④將實驗測量數據與先前預測之數值做比較 

(6)實驗六、觀察光的路徑在多種不同濃度之硫代硫酸鈉水溶液中的變化 

       ①根據實驗四之數學關係，預測光的路徑 

       ②將多種不同濃度之硫代硫酸鈉水溶液分層倒入容器 

       ③觀察光的路徑變化 

       ④將實驗測量數據與先前預測之數值做比較 

3. 實驗裝置 

 

圖(二)實驗裝置圖 

圖(二)中，θ1 為入射角，θ2 為折射角，黑色線段 c、d 為待測線段，即折射角的

鄰邊和對邊。折射率計算方法：測量 a、b、c、d 之長度，利用畢氏定理計算出

線段 l、m，再計算 sinθ1 和 sinθ2，即可得知折射率（sinθ1/sinθ2）。 



五、結論與生活應用 

1. 研究結果 

 

圖(三)食鹽水折射率折線圖 

 

圖(四)硫代硫酸鈉水溶液折射率折線圖 

2. 討論 



(1)波長 650 奈米的紅光在純水中折射率約為 1.3242。 

(2)波長 650 奈米的紅光照進鹽水中，鹽水濃度每增加 10%，折射率增加約   

   0.02586。 

(3)波長 650 奈米的紅光照進硫代硫酸鈉水溶液中，硫代硫酸鈉水溶液濃度   

   每增加 10%，折射率增加約 0.01917。 

(4)波長 532 奈米的綠光在純水中折射率約為 1.3405。 

(5)波長 532 奈米的綠光照進鹽水中，鹽水濃度每增加 10%，折射率增加約  

   0.02454。 

(6)波長 532 奈米的綠光照進硫代硫酸鈉水溶液中，硫代硫酸鈉水溶液濃度 

   每增加 10%，折射率增加約 0.01644。 

(7)波長 405 奈米的藍光在純水中折射率約為 1.3413。 

(8)波長 405 奈米的藍光照進鹽水中，鹽水濃度每增加 10%，折射率增加約 

   0.0246。 

(9)波長 405 奈米的藍光照進硫代硫酸鈉水溶液中，硫代硫酸鈉水溶液濃度 

   每增加 10%，折射率增加約 0.02818。 

(10)我們從近幾年的研究發現，波長為藍光範圍的雷射光在溶液中的研究較 

    少，而我們的研究結果發現，藍光在溶液中的折射率為 1.3413，比紅光 

   和綠光大，是由於其波長較小所導致。 

3. 結論 



(1)同色光照不同濃度鹽水水溶液時，濃度越大的鹽水水溶液，折射率越大， 

       所測量出的折射率為線性關係，成高度正相關。 

    (2)在不同色光照相同濃度鹽水水溶液時，折射率由大到小，依序是：藍光、 

綠光、紅光。 

    (3)不同色光照進相同濃度的鹽水水溶液中，鹽水每增加 10%，折射率增加 

由大到小依序是紅光、藍光、綠光。 

    (4)在相同色光照不同濃度硫代硫酸鈉水溶液時，濃度越大的硫代硫酸鈉水 

溶液，折射率越大，所測量出的折射率為線性關係，成高度正相關。 

    (5)在不同色光照相同濃度硫代硫酸鈉水溶液時，折射率由大到小依序是藍

光、綠光、紅光。 

(6)不同色光照進相同濃度的硫代硫酸鈉水溶液中，硫代硫酸鈉水溶液每增

加 10%，折射率增加由大到小依序是藍光、紅光、綠光。 

(7)在相同色光照相同濃度水溶液時，硫代硫酸鈉水溶液的折射率較鹽水大。 

4. 建議 

(1)可嘗試使用其他常見液體，例如糖水，以增加在生活中的實用性。 

(2)器材裝置可設計更精準且更方便，提升實驗速度及準確性。 

(3)測量方式是造成實驗誤差的主要原因，應設計一種精確度更高的測量方

法，未來可嘗試使用，例如插針法，或是像某些研究有用長方形容器加上

360 度的量角器，讓測量數據更加的準確。 



(4)調配水溶液是造成實驗誤差的次要原因，可重複多次實驗來減少誤差。 

(5)透過濃度梯度看出折射率比較的部分，我們並未實驗成功，除了時間不足

之，還有食鹽水溶液及硫代硫酸鈉水溶液的折射率不夠大，無法明顯看出

折射率的變化，我們認為未來若要繼續延伸此實驗，可嘗試使用其他折射

率更大的物質，讓其偏折更加明顯，計算上會更加容易。 

(6)本實驗雖然有測量不常被用來實驗的藍光的折射率，可是和綠光的折射率

在各種濃度的食鹽水溶液高度吻合，其測量準確度仍有待加強。 

(7)本實驗若未來有機會延續，我們認為需加強其深度及廣度，並有更多的新

發現提升此實驗的價值。 
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