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題目名稱：「鹽」路生鏽-鹽霧傳播對生鏽的影響 

一、摘要 

  本研究主要探討沿海地區物品腐蝕的機制，尤其是鹽霧對金屬生鏽的影響。我們透過模

擬兩種不同的海洋環境造成腐蝕方式，包括海水直接浸泡與鹽霧噴灑，來比較兩者對鋼絲

絨生鏽影響程度。我們以不同天數（1 天、2 天、3 天）分別噴灑、浸泡鋼絲絨，烘乾後以加

重判斷兩者對腐蝕程度的影響，同時評估時間因素在金屬生鏽過程中的角色。 

二、探究題目與動機。 

  台灣四面環海，沿海地區的金屬設施（如橋梁、欄杆、船隻零件等）長期暴露於海洋環境中，

容易受到腐蝕影響，導致設備損壞、安全性降低，甚至影響使用壽命。我們觀察到，在沿海

地區，許多建築物的金屬部分會因鹽霧而生鏽。然而，電影裡常常出現長期沉沒於海底的船

隻，同樣是被海水腐蝕的海洋環境，卻沒有出現與岸邊設備相同嚴重的腐蝕現象。 

因此，我們決定透過實驗探討海水在不同方式之下，造成物品生鏽的差異，是否會像生活中

完全浸泡海水的金屬反而生鏽較少。此外，我們也增加不同天數的測試，以分析時間變化對

腐蝕程度的影響。我們希望透過此研究，能夠找出鹽霧與海水腐蝕之間的關鍵差異，進一步

幫助改善金屬設備的防護策略。 

 



三、探究目的與假設 

  

本研究欲分析海水造成金屬生鏽的成因，分為海水浸泡以及海水產生鹽霧噴灑，兩者間造

成的生鏽多寡可能不同。因此會產生較嚴重的腐蝕。我們推測，因為海水浸泡金屬，金屬接

觸的鹽水較持久，可能導致鹽霧浸泡的腐蝕效果有明顯的增加。此外，腐蝕程度可能隨時間

增加，因此我們實驗總共取一至三天的數據，以評估時間對腐蝕影響的變化。我們預測，時

間的增加將導致金屬腐蝕程度上升，並可能使鹽霧與浸泡方式之間的腐蝕差異更加明顯。

為了驗證此假設，我們將進行實驗，測試在相同條件下，浸泡與噴灑對金屬腐蝕程度的影響

，並透過重量變化來量化腐蝕程度的差異。 

四、探究方法與驗證步驟 

   本研究旨在分析海水環境對金屬生鏽的影響，我們取用較容易獲取且生鏽效果顯著的鋼

絲絨觀察，主要關注以下兩種腐蝕機制： 

1. 海水浸泡——我們將鋼絲絨固定時間浸泡於鹽水中。 

2. 鹽霧噴灑——我們將鋼絲絨放置於空氣中，噴灑定量的鹽水，形成鹽霧。 



浸泡的方式為將1公克的鋼絲絨放到燒杯內，蹈入100毫升的3.5%鹽水，模擬大海中受到海

水完全浸泡的物品。噴灑鹽霧的方式則是在一密閉的塑膠箱內，將100毫升的食鹽水以電動

噴霧器的形式噴灑，產生鹽霧。不同天數的噴灑鹽水量固定為100毫升，噴灑完畢後依天數

靜置在塑膠箱。 

  以接觸鹽水為一天的鋼絲絨為例，一鋼絲絨完全浸泡在食鹽水內一日，另一鋼絲絨在塑膠

箱內，噴灑完100毫升的食鹽水等待一日，兩者取出，將噴灑的鋼絲絨直接放入烘箱一天再

秤量其加重；浸泡的鋼絲絨則取出烘乾，為避免鐵鏽殘留在鹽水中，我們將鹽水進行濾紙過

濾，烘乾濾紙後的加重極為殘留在鹽水中的鏽。 

五、結論與生活應用 

  透過實驗數據(如表一)發現，噴灑組的鋼絲絨腐蝕程度較高，與我們原本的猜測不同，在

一到三天中，以第一天時兩者的差異較小，而隨著時間拉長，兩者的生鏽狀況也產生差距，

第一天時兩者相差0.06公克，第三天時增加到0.10公克，但噴灑的樣本生鏽依舊比浸泡嚴

重。 



表一、浸泡與噴灑鋼絲絨加重之折線圖   

這顯示噴灑鹽霧的金屬腐蝕程度略高於浸泡於海水中的金屬。我們推測這可能與氧氣接觸

的多寡有關，再第一天時因為水中和塑膠箱中的鋼絲絨均有受氧氣接觸，但因為再塑膠箱

中受鹽霧噴灑的鋼絲絨接觸氧氣面積較廣，且鹽水的殘留也未完全阻隔氧氣，所以生鏽較

多。隨時間拉長，浸泡鋼絲絨的食鹽水中的氧氣逐漸被消耗，導致生鏽狀況趨緩。這解釋了

為何陸地上的金屬物品腐蝕較多，而海底沉船腐蝕較少。 

 

此外，我們也觀察到受鹽水浸泡的鋼絲絨生鏽部分較為集中(如圖一、圖二)，受鹽霧噴灑的

鋼絲絨生鏽相較起來非常均勻，無論正面反面都有部分生鏽的狀況，但是生鏽的地方多為

小顆粒的鐵鏽，不如浸泡鹽水的鋼絲絨是塊狀生鏽。 

造成此狀況的原因我們認為是也是和氧氣接觸面積的關係，因為浸泡鹽水所接觸的主要在

水的上層，因為上層的水有和空氣接觸，這也造成鋼絲絨生鏽的不均，而噴灑鹽霧的鋼絲

絨四周皆是空氣，沒有氧氣問題，而鹽水又被霧氣均勻帶上鋼絲絨，所以生鏽均勻。 



 

圖一、噴灑鹽水(左)與浸泡鹽水(右)正面生鏽狀況比較

 

圖二、噴灑鹽水(左)與浸泡鹽水(右)背面生鏽狀況比較 

 

 

  這項研究結果對沿海地區的基礎設施和船舶維護具有重要的應用價值。例如，沿海建築和

設備應選擇耐腐蝕材料，並採取適當的防鏽措施，如塗層或防鏽劑，以延長其使用壽命。此

外，這項研究也能幫助我們更好地理解金屬腐蝕的機制，進一步優化工業應用中的防鏽技

術，減少因腐蝕造成的經濟損失，提升安全性與耐用性。 
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