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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：有夠胎割—胎紋紋路對磨擦係數的影響 

一、摘要 

  本實驗主要在探究不同胎紋種類對其摩擦係數的影響，我們採用橡皮擦來做為實驗材

料，之後比較單導向花紋，直條型花紋，塊狀花紋，不對稱花紋，混合型花紋與羊角型花

紋的摩擦係數，和橡皮擦上重量的改變對摩擦力與摩擦係數的影響，從實驗中可以得知羊

角型花紋的摩擦係數最高，有 0.756，混合型花紋次之，有 0.729，之後排名依序是直條型

花紋 0.688，不對稱花紋 0.682，塊狀花紋 0.675，墊底的是單導向花紋，摩擦係數只有

0.638，在做了橡皮擦上重量的改變的實驗後我們發現直條型花紋的摩擦係數不會因為重量

而改變，但羊角型花紋的摩擦係數會隨著上面重量減少而遞減。 

二、探究題目與動機 

  有一天在走在路上時，我注意到路上的汽車，機車還有腳踏車的輪胎紋路有很多種，

但同一種車的胎紋卻不一樣，之前我在網路上有看過說胎紋的用處是增加摩擦，防止輛打

滑造成事故，這時我們就有疑問，不同的胎紋到底差在哪裡，哪一個的磨擦係數比較大，

哪一個胎紋種類又適合哪一種車型，所以我們打算做這個研究來探討不同胎紋的磨擦係數

和磨擦係數之間的差距，在第一個實驗中，我們使用砝碼來模擬車輛的重量，這時我們就

好奇，改變砝碼的數量是否會對磨擦係數有影響呢？ 

三、探究目的與假設 

以下是我們的研究主題： 

第一個實驗 

目的：測量單導向花紋，直條型花紋，塊狀花紋，不對稱花紋，混合型花紋與羊角型花

紋的磨擦係數 

假設：每種胎紋的磨擦係數都不一樣 

第二個實驗 

目的：測量羊角型花紋與直條型花紋在上方重量分別為 100g，200g 及 300g 時的磨擦係

數 

假設：胎紋在上方重量改變的情況下磨擦係數都不會有太大的變化 

四、探究方法與驗證步驟 

因為輪胎的樣本不好裁切及改變胎紋，所以我們決定用橡皮擦來代替輪胎。 

我們選了 6 種橡皮擦來比較誰的摩擦力更接近輪胎，因為不能幫橡皮擦品牌打廣告，所以

我們把他們編號 A1 到 A6，以下是我們的實驗數據。 
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輪胎皮再負重 100gw 時的摩擦力為 183N，根據實驗數據我們使用摩擦力與輪胎最接近的

A2(187N)作為實驗材料選好實驗材料後就可以開始第一個實驗。 

第一個實驗和第二個實驗的差別只有第二個實驗需要用到 1~3 個砝碼與第二個實驗只需用

到直條型花紋和羊角型花紋的橡皮擦而已，其他的步驟都是一樣的。 

第一個實驗我們的步驟是： 

步驟 1：先將橡皮擦分別刻出單導向花紋，直條型花紋，塊狀花紋，不對稱花紋，混合型

花紋及羊角型花紋 

  

1.羊角形花紋                     2. 不對稱花紋              3.塊狀花紋 

 

 

4.直條型花紋                  5.混合型花紋              6.單導向花紋 

步驟 2：將橡皮擦綁上繩子並在繩子的另一端綁上彈簧秤 
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步驟 3：將橡皮擦上放上 3 個重 100g 的砝碼 

步驟 4：將橡皮擦放在起點處 

步驟 5：ㄧ個人握著彈簧秤將橡皮擦慢慢的往終點移動，另一個人觀查需要多少拉力才能

將橡皮擦拉到終點。 

步驟 6：我們套上計算公式( μ = Fs/FD)來計算磨擦係數 

 

 

第二個實驗可以直接用實驗一的直條型花紋和羊角型花紋，所以不用另外再刻橡皮擦 

步驟 1：將橡皮擦上放上重物和掛上彈簧秤 

步驟 2：將橡皮擦放在起點處 

步驟 3：ㄧ個人握著彈簧秤將橡皮擦慢慢的往終點移動，另一個人觀查需要多少拉力才能

將橡皮擦拉到終點。 

步驟 4：從一個砝碼增加到三個砝碼 
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          一個砝碼                               兩個砝碼                                        三個砝碼  

步驟 5：我們套上計算公式( μ = Fs/FD)來計算磨擦係數 

 

  

五、結論與生活應用 

根據第一個實驗結果我們得知羊角形花紋的摩擦係數最大，單導向花紋的摩擦係數最小 ，

所以羊角形花紋適合給卡車等大型車輛使用較不容易使車輛打滑，造成周遭危險。 

根據第二個實驗我們得知直條型花紋不管物體質量為何，摩擦係數都不會有太大的改變改

變(有人為誤差)。 

 

 

但羊角形花紋卻會因為上方重量增加而改變其摩擦係數 
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