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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

■國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱：探討硬幣中銅離子的抑菌效應與藻類生長之間的關聯性 

一、摘要 

本研究旨在探討不同硬幣對水生植物異葉水蓑衣（Trapa natans）、水蘊草（Hydrilla 

verticillata）及藻類（小球藻）生長的影響。許願池中水往往是澄清的，而公園水池卻往往

滿滿綠水。讓我們不禁好奇是不是許願池裡的硬幣影響藻類生存？經過實驗設計，我們設

置了不同硬幣處理組，並觀察其對水生植物和藻類生長的影響。結果顯示，硬幣的存在顯

著抑制了水生植物的生長，尤其是 1 元硬幣對浮萍和異葉水蓑衣的影響最為明顯，導致根

部和莖部生長顯著減少。此外，小球藻的生長也受到硬幣中金屬離子的負面影響，特別是

在 1 元及 50 元硬幣組中，生長情況最差。本研究結果顯示了水中金屬污染的潛在風險，

對水生生態系統的保護與管理具有實際應用價值，未來，日常生活中控制藻類生長或許也

可以考慮使用銅製品於需控制藻類生長的水域。 

二、探究題目與動機 

1. 動機：在戶外活動時，噴水池裡經常可以看到許多人丟硬幣許願。儘管水流動且看起

來清澈，但卻很少有藻類生長。與某些公園裡綠色水池中充滿魚類的情況相比，這讓

我們好奇，為什麼看似混濁的綠水中，生物卻似乎更為繁盛？因此，我們想要探討，

硬幣是否會影響水中植物或藻類的生長。 

三、探究目的與假設 

1. 研究目的： 

甲、觀察不同硬幣處理對水生植物異葉水蓑衣 (Trapa natans)、水蘊草 (Hydrilla 

verticillata) 和浮萍的生長影響。 

乙、研究不同硬幣處理對藻類生長的影響。 

丙、在不同濃度的銅離子處理下，觀察藻類的生長情況。 

 

2. 架構流程圖：(圖片來源，作者自行繪製) 
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四、探究方法與驗證步驟 

(一) 觀察不同硬幣處理對水生植物浮萍、異葉水蓑衣與水蘊草生長的影響 

1. 實驗設計：設置五個處理組：對照組（無硬幣）、1 元硬幣組、5 元硬幣組、10 元硬幣

組。每組設置三個重複，容器固定，使用蒸餾水。 

2. 硬幣清洗：清洗硬幣，並用蒸餾水沖洗，確保去除表面污染物，然後完全浸入水中。 

3. 植物種植：每容器種植 2 株 3 公分的異葉水蓑衣，或 1 段 3 公分的水蘊草插條，確保

初始大小和健康狀況相似。 

4. 培養條件：溫度維持在 25°C，採用 12 小時光照/12 小時黑暗循環，使用水草生長燈

提供光源。 

5. 結果測量：觀察異葉水蓑衣與水蘊草的生長狀態，拍照記錄並計算生長數據。 

(二) 觀察不同硬幣處理對藻類生長的影響 

1. 實驗設計：設置五個處理組：對照組（無硬幣）、1 元硬幣組、5 元硬幣組、10 元硬幣

組。每組設置三個重複，容器固定，使用蒸餾水。 

2. 藻類培養：使用普通綠藻（如小球藻，Chlorella vulgaris），每容器接種 1 毫升藻液，

初始濃度固定。 

3. 培養條件：溫度維持在 25°C，採用 12 小時光照/12 小時黑暗，持續 2 週。 

4. 測量方法：製作玻片，使用顯微鏡監測藻類生長情況。 

(三) 不同濃度銅離子處理下觀察藻類的生長 

1. 實驗設計：設置銅離子濃度為 0、0.5、1、2 mM 的處理組，每組三個重複。 

2. 容器容量： 每個容器容量為 10 毫升，使用蒸餾水。 

3. 銅離子溶液製備：使用五水硫酸銅（CuSO4·5H2O）製備硫酸銅溶液，根據分子量
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（249.69 克/莫耳）計算，確保達到所需銅離子濃度。配置 0.2M 的 CuSO4水溶液 50 毫

升（取 12.48 克五水硫酸銅，溶入蒸餾水中，至 50 毫升），作為高濃度原液。 

4. 稀釋配置表： 

0.2M 原液量(毫升) 加蒸餾水後毫升數 最終濃度 

0.125 ml 50ml 0.5mM 

0.25ml 50ml 1mM 

0.5ml 50ml 2mM 

5. 藻類培養與條件：接種小球藻，培養條件與第二部分相同，持續 2 週。 

6. 測量方法：製作玻片，使用顯微鏡觀察藻類生長狀況。 

五、結論與生活應用 

一、硬幣成分分析 

根據中央造幣場的資料，我國流通的硬幣主要成分如下： 

表一、硬幣成分 

硬幣面額 銅成分 鎳成分 鋁成分 

1 元 92% 6% 2% 

5 元 75% 25% - 

10 元 75% 25% - 

50 元 92% 2% 6% 

從表中可以看出，銅是所有硬幣的主要成分，特別是 1 元和 50 元硬幣中含量高達 92%。

這表明，銅離子在硬幣中扮演著重要角色。 

二、硬幣對水生植物生長的影響 

為了探討硬幣對水生植物的影響，我們選取了浮萍、異葉水蓑衣和水蘊草進行實驗。 

1. 浮萍的生長觀察 

在與不同硬幣共培養 1 天後，

浮萍的完整與斷裂比例顯示，

對照組的浮萍保持完整，而 1

元硬幣組的浮萍有 60%斷

裂，顯示出其對浮萍生長的負

面影響。5 元和 10 元硬幣的

影響相對較小，完整和斷裂數

量接近。 

 

 

圖、不同硬幣種類對浮萍生長的影響(作者自行繪製) (N=10) 
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2. 根長與葉面積的影響 

在比較浮萍的根長與葉面積時，結果顯示無硬幣對照組的根長約為 2.02 公分，而有硬幣

的組別僅為 0.60 公分，顯示出硬幣存在對浮萍根部生長的顯著抑制。 

3. 硬幣組合對浮萍生長的影響 

在不同硬幣組合下共培養浮萍的結果顯示，根部長度受到抑制，葉片葉綠素和葉面積也顯

示出負面影響。這暗示硬幣中的金屬離子對植物生長的影響不容忽視。 

4. 異葉水蓑衣與水蘊草的生長情況 

對照組的異葉水蓑衣莖的延長達到 17.08 公分，而與硬幣共培養的組別如 1 元硬幣僅為

0.94 公分，顯示出明顯的生長抑制。水蘊草在硬幣共培養下的生長幾乎完全停滯，甚至

出現黃化現象，最終失去生機。 

5. 根尖與頂芽的生長 

根尖與頂芽的測量顯示，對照組的生長良好，而與硬幣共培養的組別則顯示出明顯的生長

抑制，特別是在 1 元硬幣組，根尖生長為 0 公分，頂芽僅為 0.45 公分。 

 

三、藻類生長的影響 

1. 小球藻的面積占比 

在與硬幣共培養後，小球藻的生長受

到顯著影響。無硬幣的對照組面積比

為 1，而 1 元和 50 元硬幣組的面積

比僅為 0.09 和 0.05，顯示出硬幣對

小球藻生長的抑制作用。 

 

 

 

2. 小球藻的直徑大小 

在直徑大小的觀察中，對照組的直徑

為 1.00，而與 1 元、5 元、10 元和

50元硬幣共培養的組別分別為0.65、

0.59、0.31 和 0.43，顯示出硬幣存在

對小球藻的生長抑制效果。 

 

 

3. 不同組合對藻類生長的影響 

在不同菌相環境下進行的實驗顯示，加入活菌的組別藻類生長量仍然不足，但在加入藍活

菌的組別中，藻類的葉綠素含量有所上升，顯示出可能的正面影響。 
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四、不同成分對藻類的影響 

根據前幾個實驗結果，硬幣

的存在普遍抑制水生植物

與藻類的生長。為進一步探

討，研究了不同濃度銅離子

對藻類的影響。結果顯示，

在某些組合下，藻類的生長

有顯著提升，特別是在 2 

mM 銅離子的環境中，藻類

的生長甚至高於對照組。 

 

結論 

本研究發現，硬幣中的銅離子對水生植物與藻類的生長具有顯著的抑制作用。未來的研究

應進一步探討金屬離子對水生生物的具體影響機制，以及可能的環境意義。 

 

未來展望： 

研究硬幣中銅離子的影響所獲得的成果可以廣泛應用於多個生活領域。在環境科學方面，了

解銅離子對水生生物的影響有助於制定水質管理標準和污染監測措施，從而保護水體生態。

在農業與園藝中，研究結果可幫助農民選擇合適的肥料和病害防治策略，提高作物產量。此

外，銅離子的抗菌特性可以應用於公共衛生領域，改善飲用水安全，並增進公眾對環境與健

康影響的認識。 
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