
2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

■國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱：橋‧不簡單：解密達文西橋樑設計 

一、摘要 

在郊區，如果發生重大災情可能會導致道路坍塌，拖延救援進度。這時可

以使用簡易的達文西橋來加快救援，所以我們挑選了兩個在戶外可能發生

的問題來做實驗 1.支撐力不足 2.兩側的高低差不同。 

實驗結果顯示 1.中間有加橫桿的橋可以幫助分散壓力，減輕負擔 2.在兩側

具有高低差的的情況下，低重量時對於承重的影響不大。所以在建造達文

西橋時若想提升承重力可在中間加橫桿來減少壓力。 

 

二、探究題目與動機 

一位組員在圖書館裡發現了一本介紹達文西橋的書，書中描述了達文西橋

的結構原理，以及它如何在不使用釘子或繩索的情況下保持穩固。我們對

達文西的發明感到驚訝，決定搭建個模型來驗證他它的設計原理，並研究

其獨特的結構。希望在這個過程中，不僅了解了達文西的工程智慧，還學

會搭建結構的知識。它激發了我們對科學與創新的更大興趣。 

 

三、探究目的與假設 

(一)探究目的: 

本實驗探究目的為研究達文西橋在 2 種情況下是否影響橋面和桌面距離，

同時控制木棍數量不變。我們將比較加橫桿與未加橫桿時，還有兩邊高低

差不同時，橋離桌面的距離。 

1. 探討橋中間有無加橫桿的情況下對橋承重力的影響。 

2. 探討橋墩兩段不同高低差的情況下對橋承重力的影響。 

(二)探究假設： 

1. 有橫桿： 

➊橫桿可提供額外的支撐力，橋的變形量較小，離桌面的距離應較穩定且

較高。 

➌可能提升橋的最大承重能力。 

        2.無橫桿： 

➊橋主要依賴木棍交錯壓緊的摩擦力來維持結構，承重能力可能較低，特

別是在較大負載時，橋的結構較容易塌陷。 

➋可能因受力較大而變形，使橋的中間部分向下彎曲，導致離桌面的距離

減少。 

 



 

         3.  有高低差 

➊中央橫桿可能會向較高方桌面的斜下方下沉。 

➌其中一邊的承重能力可能較低，在負載較大時，結構較容易滑落、塌

陷。 

        4.無高低差： 

➊橋身兩邊的下沉幅度也許相等。 

➋承重能力可能較高，在較大負載時，橋的結構較不容易塌陷。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)實驗器材 

數學課本、木棍(長 20 cm 寬 1.2cm)、鹽巴（配重 1kg)、電子秤、30 和

15cm 直尺、AI 軟件。) 

測量方法:固定橋下 2 桌面的距離為 20cm，並將橋搭穩，將尺放置於桌上

（與桌面水平）。 

 

(二)實驗方法 

1.實驗目的~~有無橫樑 

本實驗探討在相同木棍數量與結構下，改變配重數量對達文西橋底部離桌

面距離的影響，進一步分析橋樑的承重能力與結構穩定性。 



 
實驗方法 

1. 使用相同數量的木棍搭建達文西橋。 

2. 比較加橫樑與無橫樑情況下的離桌面距離變化 

3. 逐步增加配重，記錄橋底部與桌面之間的距離（cm） 

實驗數據 

 

 

1.實驗目的--高低差 

本實驗探討不同配重（1.0 kg、2.0 kg、3.0 kg）對橋梁結構形變的影響，

並測量有墊高一側的橋高及無墊高時的橋高，以分析橋在不同負載下的變



化。 

 
實驗方法 

1. 使用相同數量的木棍搭建達文西橋。 

2. 由於橋的高度會受書本的影響，所以我們打算用與初始相比的變化

的幅度來比較。 

3. 逐步增加配重，記錄橋底部與桌面之間的距離（cm） 

      實驗數據 

 

五、結論與生活應用 

結果分析~~~有無橫樑對橋承重力的影響 



配重增加，橋樑下沉：隨著配重重量的增加，橋底離桌面的距離逐漸減

少，顯示橋樑在負重下會發生變形。 

橫樑影響： 

➊在無橫樑的情況下，橋底下降較快，顯示其承重能力較低。 

➋加上橫樑後，橋底下降速度較慢，顯示橫樑有助於分散應力，提升結構

穩定性。 

 

臨界點分析： 

當配重達到 3.0 kg 時，離桌面距離的下降趨勢變緩，可能表示橋樑結構

接近承重極限。 

 

結果分析~~~探討有無墊高對橋承重力的影響 

 

墊高影響橋的變形： 

當橋的一側墊高時（[有書本時與初始值相差高度]數據），其變化趨勢與無

書本高度相似，且差距的數值在零左右浮動，表示墊高在低重量時與無墊

高沒太大差别。 

 

橋梁的形變趨勢： 

無書本高度的變化並非完全線性，當配重從 1.0 kg → 2.0 kg 時，變形較

大（下降 1.4 cm），但從 2.0 kg → 3.0 kg 時，變形幅度減小（下降 1.3 

cm）。這可能表示橋梁在小配重時彈性變形較明顯，而在較大配重時逐漸

接近其彈性極限，甚至可能開始進入永久變形的範圍。 

 

未來展望： 

1.關於我們所做的實驗探討有無墊高對橋承重力的影響，實驗結果和我們

的假設有衝突，我們推測應該是數據收集不足，希望以後有機會可以完成

它。 

2.我們的材料都只有使用木棍，希望以後可以使用不同材質來做實驗。 

 

生活應用： 

1.地震後再偏鄉地區，如果道路坍塌可以使用簡易的達文西橋來加快救援

速度 

2.由於達文西橋本身可以承重，如果美化外觀一下，或許可以當成置物架

子。 
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