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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

■國中組 □普高組 □技高組 

題目名稱：飛越水陸的未來：探究自製氣墊船行進性能與控制機構模型 

一、摘要 

本研究旨在設計一個性能優化的自製氣墊船，並探討其行進性能及控制機構的設計。

研究過程中，我們對不同風扇數量、電池配置、扇葉類型等多個因素進行測試，探討其對

氣墊船推力、載重、充氣時間及行駛性能的影響。本研究成果可為未來開發具遙控功能、

適合校園水域使用的氣墊船提供參考。 

二、探究題目與動機 

隨著對水陸兩用交通工具的興趣日增，我們不禁開始好奇，為什麼我們無法像名偵探

柯南中主角的滑板一樣，隨時在水面與陸地間穿梭？一開始想到的解法是設計一塊滑板，

利用渦輪引擎提供動力，但卻發現它無法提供足夠的浮力來支撐人和引擎的重量。這時，

我們發現氣墊船是個非常好的題材，它不僅能滿足水路兩用的想法，而且最起來感覺十分

有趣。因此，我決定研究如何設計出氣墊船的結構與動力系統，提升其穩定性與適應性，

並探索合適的扇葉設計與電壓輸出，讓它能在不同環境中順利運行。 

三、探究目的與假設 

在選定以氣墊船為實驗主題後，我們便查詢了一系列相關的研究，作後統整出下表： 

表一，文獻比較表 

作品

名稱 

前進

吧！氣

墊船 

輕功水陸飄～ 

遙控氣墊船探

究 

氣墊船 

輕功高手 

飛在 

陸地上的船 

展能 

環保風動力船 

研究

目的 

設計一

台效率

最佳的

氣墊船 

了解氣墊船漂

浮原理、探討

設計簡易和遙

控氣墊船的可

行性、設計遙

控氣墊船 

了解方向舵之功能、如何

用氣流將船撐起、如何使

風力流、了解柔性圍裙不

同開口配置和長寬比對船

體運動影響、如何讓氣墊

船在水中航行 

了解氣墊船、 

做出效益最佳

的各個系統、

設計並做出一

艘氣墊船模型 

找出適合校園水域

的船種、優化船體

結構、使船能夠遙

控轉向和出力、驗

證船在校園水域中

的各項性能 

船的

種類 
氣墊船 氣墊船 氣墊船 氣墊船 雙體船 

兩棲

能力 
有 有 有 有 無 
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遙控

能力 
無說明 有（遙控器） 無說明 無說明 有（手機 APP） 

環保

融合 
無說明 無說明 無說明 無說明 

環保回收船身（升

級再造）、充電電

池減少再造 

葉片

種類 

三葉扇 

（半徑

3cm） 

雙葉扇 
三葉扇 

（直徑 9.5cm） 

二葉式 

螺旋葉片 

半徑 3.5cm 

寬度 1.5cm 

一字形扇葉 

馬達

數量 
2 2 1 2 2 

根據上面的文獻整理，我們討論後整理出下列幾項研究變因： 

1.不同數量電池盒對風扇推力的影響。 

2.不同風扇對氣墊船載重的影響。 

四、探究方法與驗證步驟 

 

研究架構圖 

 

不同風扇及實驗器材 
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我們製作的氣墊船如下圖:將珍珠板裁切成適當大小，與塑膠袋挖洞，再將塑膠袋用膠

帶封口，接上三個電池盒與馬達，做成一台基礎的氣墊船。 

 

氣墊船照片 

 

一、 電壓與扇葉數量對推力的影響 

(1) 一個電池盒 (3V) 

為了測量推力，我們將馬達固定高度於 6.3 公分，並放置電子秤於底部，連接電池並測出

四種不同風扇的推力。圖二為實驗裝置圖。表三為接上一個電池盒並測量四種扇葉的推

力，並測量三次，當接上一個電池盒時，為二葉扇葉推力最強。推力為二葉＞三葉長形葉

片＞六葉＞四葉＞三葉短形葉片。 

 

圖二、實驗裝置圖 
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表三、不同種扇葉推力 

 二葉 三葉（長） 三葉（短） 四葉 六葉 

第一次 5.42 5.71 4.24 5.13 5.66 

第二次 5.61 5.20 4.40 4.71 4.81 

第三次 5.69 5.98 3.85 5.14 5.07 

平均 5.57 5.63 4.16 4.99 5.18 

(2) 兩個電池盒 (6V) 

我們將一個電池盒串聯成兩個，並置於相同高度。當兩個電池盒串連時，四葉扇葉的推力

變成最強的，而三葉長形葉片推力則成長較其他扇葉少。推力為四葉＞三葉短形葉片＞二

葉＞六葉＞三葉長形葉片。 

表四、串聯兩個電池盒時風扇推力 

推力(g) 

次數 
二葉 三葉（長） 三葉（短） 四葉 六葉 

第一次 9.03 7.12 9.23 10.6 9.24 

第二次 9.33 6.23 9.37 10.7 8.27 

第三次 10.43 8.53 10.4 10.3 9.65 

平均 9.60 7.29 9.68 10.5 9.05 

(3) 三個電池盒 (9V) 

我們將一個電池盒串聯成三個，並置於相同高度。當串聯兩個和三個電池盒時，四葉扇葉

的推力皆為最強，一個電池盒時為四葉扇葉推力最強。推力為四葉＞二葉＞三葉短形葉片

＞六葉＞三葉長形葉片。 

 

表五、串聯三個電池盒時風扇推力 

推力(g) 

次數 
二葉 三葉（長） 三葉（短） 四葉 六葉 

第一次 12.01 8.38 10.9 13.2 11.78 

第二次 12.58 8.19 13.2 12.9 12.87 

第三次 11.84 7.88 11.5 12.9 10.48 

平均 12.14 8.15 11.9 13 11.71 
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二、 測量風扇氣墊船充氣時間的影響 

我們先做出一艘測試用的氣墊船，將馬達至於相同高度並測量充氣的時間，停止測量的標

準為塑膠袋膨脹到最大。表六為氣墊船充氣時間，二葉及四葉的的風扇充氣時間最快，所

以後續的實驗將以三個馬達串聯，並且用二葉及四葉做測試。速度為六葉＞三葉長形葉片

＞三葉短形葉片＞四葉＞二葉。 

表六、氣墊船充氣的時間 

扇葉數量 二葉 三葉（長） 三葉（短） 四葉 六葉 

秒數(s) 1.17 1.61 1.48 1.20 1.70 

三、 放置順序對載重大小影響 

我們將氣墊船平整放置，將馬達設置於氣墊船上方 13.5 公分處，測量氣墊船的載重。我們

先將黏土秤重，分為 6g、5g、1g、0.5g 和 0.25g。載重又分為先將氣墊船充氣後測量和先

放上黏土後看氣墊船撐起的重量。表七為氣墊船載重表，實驗發現，先放置的重量比後放

置的重量輕，但是二葉扇葉的推力成長較少，推估是電池沒電的原因。 

表七、放置順序對載重大小影響 

放置黏土方式 氣墊船撐起前放黏土 氣墊船撐起後放黏土 

扇葉數量 二葉 四葉 二葉 四葉 

載重(g) 26.5 7.5 30 18 
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五、結論與生活應用 

一、結論 

本研究探討了自製氣墊船在不同風扇配置、電池組合及載重情況下的行進性能，並針

對氣墊船的推力、充氣時間、載重能力等關鍵因素進行了測試與分析。結果顯示，四葉風

扇在提供穩定推力和高載重能力方面表現最為優秀，適合作為氣墊船的主要動力來源；而

二葉風扇則在充氣時間上表現最快，適合用於需要快速充氣的情境。 

此外，實驗也證明了電池配置對氣墊船性能的顯著影響，尤其是當電池數量增加時，

推力會隨之增強，這一發現對未來氣墊船的動力設計提供了寶貴的參考。我們同時也發

現，電池的充電狀況和容量對風扇推力有著直接影響，這提示我們在未來設計時需考慮如

何優化電池的性能與使用壽命。 

雖然本研究為氣墊船的設計提供了許多有價值的數據，但仍有許多未解決的問題。例

如，如何改進氣墊船的轉向機構、如何應對不同地形的摩擦力問題、以及如何實現氣墊船

的自動控制等，這些都是未來研究需要進一步探索的方向。 

總結來說，本研究為自製氣墊船的設計與性能優化奠定了基礎，並提出了多個可以改

善氣墊船行駛性能的方向。隨著技術的不斷發展，我們相信這些設計能夠在未來實現更高

效、更穩定且功能更強大的氣墊船模型，並為水陸兩用交通工具的發展做出貢獻。 

二、未來展望與生活應用 

為提升氣墊船性能，我們計劃更換更高效的馬達與供電裝置，以增強推力並延長續航

時間。隨著新型電池技術發展，可採用更輕巧且容量更大的電池，提升穩定性與能效。 

在控制系統方面，將進一步優化轉向機構，使氣墊船能因應多樣地形並提升操作靈活

性。此改良有助於拓展應用範圍，如災害救援、水陸交通與觀光娛樂等（資料來源：國立

海洋科技博物館）。 

隨技術演進，氣墊船有望突破現有限制，朝更高效、智慧與多元應用的方向發展，實

現商業化與實用化的可能。 
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