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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

■國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱： 靜止吧！磁鐵 

一、摘要 

本研究探討磁阻尼效應，並透過實驗驗證磁鐵在金屬中運動時，渦電流所產生的反向磁場

如何影響其擺動行為。實驗設計包括改變磁鐵擺動角度與與鋁板間的距離，並測量其擺動

次數，以分析磁阻尼效應的強度變化。結果顯示，當磁鐵經過鋁板時，渦電流誘發的磁場

會對其運動產生阻力，使擺動次數顯著減少，且當磁鐵與鋁板的距離較近時，阻尼效果更

加明顯。研究還進一步改良實驗裝置，以提升數據的準確性與穩定性。這次的研究驗證了

電磁感應與渦電流原理，並顯示磁阻尼效應可應用於電磁設備、機械運動、控制能源等利

用。 

二、探究題目與動機 

在日常生活中，電磁爐是常見的加熱設備，其運作原理是透過高頻電流產生變動磁場，使

鐵磁性鍋具內部產生渦電流並自行發熱。然而，我們發現渦電流除了能用來加熱，還能產

生一種特殊的「阻力」，這讓我們產生興趣：這種由渦電流產生的磁場是否會影響物體的

運動？如果影響存在，其效果會受到哪些因素影響呢？ 

上網查詢資料後，我們了解到這種現象稱為磁阻尼效應，廣泛應用於機械減速裝置、運動

器材的阻力調節、磁浮列車系統等領域。因此，我們設計了一系列的實驗，透過磁鐵擺動

通過鋁板時的變化，來驗證磁阻尼效應的影響，並探討不同條件（如擺動角度、金屬板距

離）對其效果的影響。我們希望透過本研究，深入了解電磁感應與渦電流的特性，並使用

日常生活中容易取得的材料制作方便操作的器材了來達成教學用途。 

 

三、探究目的與假設 

1. 驗證電磁感應與渦電流的原理證實磁鐵在金屬中運動中產生的渦電流所誘發的反向磁

場會對運動施加阻力。 

2. 探討磁阻尼效應對擺動的影響 研究不同起始條件下，磁鐵擺通過金屬板時，渦電流產

生的磁場如何逐漸減緩擺動速度。 

3. 改造實驗裝置以提升操作便利性，並調整初始數據以提高準確性和穩定性。 

四、探究方法與驗證步驟 

實驗一: 磁鐵擺動角度 

1. 將磁鐵綁上棉線，固定於擺盪支架上擺動。 

2. 測量初始擺動角度為 30°、60°、75° 時，無鋁板的擺盪次數。 

3. 測量相同角度下，放置鋁板時的擺盪次數。 

4. 比較兩組數據的擺動次數差異。 
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5. 當磁鐵底部有放置鋁板時，將棉線固定於 30 度，擺動次數為 3 次，棉線固定於 60

度，擺動次數為 9 次，棉線固定於 75 度，擺動次數為 12 次，請參考圖(一) 

6. 當磁鐵底部沒有放置鋁板時，將棉線固定於 30 度，擺動次數為 396 次，棉線固定於

60 度，擺動次數為 680 次，棉線固定於 75 度，擺動次數為 734 次，請參考圖(二) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(一) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(二) 

 

實驗二: 磁鐵與金屬板/地面之間的距離 

7. 將磁鐵綁上棉線，固定於擺盪支架，架在兩張桌子間。 

8. 測量磁鐵與鋁板距離為 0.5、1.5、2.5、3.5 cm 時的擺盪次數。 

9. 測量無鋁板時，磁鐵與地面相同距離的擺盪次數（對照組）。 

10. 比較兩組數據的擺動次數差異。 

11. 當磁鐵底部有放置鋁板時，0.5cm 時擺動次數為 9 次，1.5cm 時擺動次數為 15 次，

2.5cm 時擺動次數為 30 次，3.5cm 時擺動次數為 51 次，請參考圖(三) 

12. 當磁鐵底部沒有放置鋁板時，0.5cm 時擺動次數為 470 次，1.5cm 時擺動次數為 472

次，2.5cm 時擺動次數為 474 次，3.5cm 時擺動次數為 475 次，請參考圖(四) 
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圖(三) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(四) 

 

實驗三:提升操作便利性 

制作新的擺盪支架，重複實驗一和實驗二 

1. 當磁鐵底部有放置鋁板時，將棉線固定於 30 度，擺動次數為 4 次，棉線固定於 60

度，擺動次數為 11 次，棉線固定於 75 度，擺動次數為 13 次，請參考圖(五) 

2. 當磁鐵底部沒有放置鋁板時，將棉線固定於 30 度，擺動次數為 96 次，棉線固定於 60

度，擺動次數為 194 次，棉線固定於 75 度，擺動次數為 261 次，請參考圖(六) 

 

3. 當磁鐵底部有放置鋁板時，0.5cm 時擺動次數為 4 次，1.5cm 時擺動次數為 11 次，

2.5cm 時擺動次數為 21 次，3.5cm 時擺動次數為 63 次，請參考圖(七) 

4. 當磁鐵底部沒有放置鋁板時，0.5cm 時擺動次數為 410 次，1.5cm 時擺動次數為 413

次，2.5cm 時擺動次數為 417 次，3.5cm 時擺動次數為 418 次，請參考圖(八) 
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圖(五) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(六) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(七) 
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圖(八) 

五、結論與生活應用 

本研究透過實驗驗證了磁鐵在不同擺動角度及距離下，鋁板能有效減少磁鐵擺動次數的現

象，證實了電磁感應與渦電流的原理。我們在實驗中發現，當磁鐵穿過鋁板時，因電流而產

生誘發反向磁場，對磁鐵運動產生阻力，顯現出明顯的磁阻尼效應。 

數據顯示，當擺動角度較大時，磁鐵的擺動次數在有鋁板的情況下顯著減少，證明了磁阻尼

效應隨擺動能量增加而更加顯著。我們還發現，不同高度的距離對磁阻尼效果也有影響，距

離較近時阻尼效果更為顯著。透過對比改良前後的實驗裝置，我們發現標準化擺動角度及改

進支架設計，有效提升了數據的穩定性與準確性。 

我們做的三個實驗成功驗證了磁阻尼效應的基本原理，還展示了利用生活中簡單材料達成

科學探究的可能性，為未來在物理教學的應用提供了新的啟發。 
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