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一、摘要 

1、本研究的動機源於對歐基里德著作《幾何原本》的好奇，進而關注演算法，特別是質數在輾轉相除法中的規律。

我們的研究目的為探討質數在輾轉相除法中的模式，並比較質數相減至 1 的次數 

與輾轉相除法的步驟數是否相同。 

2、研究方法包括透過 師大數學系 胡政德設計 許志農教授指導製作的 歐基里德的算 ，使用減法觀察質數相減的

結果，並比較與輾轉相除法求 1 所需步驟的關係。 

3、研究結果顯示，質數的相減次數與輾轉相除法的步驟數可能存在規律。 

二、探究題目與動機 

在學習數學的過程中，我們對歐基里德的著作《幾何原本》產生了興趣，其中提到的輾轉相除法，是一種找最大公

因數的經典方法。然而，我們發現如果使用質數來進行輾轉相除法，是否會有特殊的規律尚未被深入探討。因此，

我們希望透過本研究來分析質數在輾轉相除法中的行為，並觀察其與質數相減至 1 步驟數之間的關係。 

三、探究目的與假設 

1、探究目的 

(1)質數在做輾轉相除法有沒有規律。 

(2)做質數相減時得到這個數字所相減的次數和輾轉相除法的步驟數是否相同。 

2、假設 

(1)質數在輾轉相除法中會遵循一定的規律。即對於任意兩個質數，使用輾轉相除法的步驟數會與它們的數學性質

有關。 
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(2)質數相減至 1 的次數與輾轉相除法的步驟數相同。當使用質數進行輾轉相除法時，反覆相減直到 1 出現的步

驟數應該與輾轉相除法的步驟數一致，這兩者之間可能存在某種對應關係。 

(3)質數相減至 1 的次數與兩個質數的差值有關。我們假設質數之間的差異(例如 23 和 17 的差為 6)在相減過程

中會影響最終所需的步驟數。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

1、探究方法 

我們找了遊戲歐基里德的算，用減法來看質數相減出來的答案來看如何最快按出 1 這個答案在做輾轉相除法看按到

1 的次數和輾轉相除法的次數是否相同來找規律。根據二元一次方程式 ax+by=1 有解的條件為(a,b)會是 c 的因數，

因我們的目標為 1 即 ax+by=1，所以 a,b 需互質才有解 x.利用科學原理，透過觀察或進行實驗來蒐集新的訊息，以

驗證假設成立。 

 

2、.驗證步驟 
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五、結論與生活應用 

1、結論 

發現 67,61,59,47,89,83,79,71,41,19 的不合中發現第一個不合的 b 都是跟 a 相鄰的質數，在這些不合中個位數的 b 通

常都會有如 7,5,3 中的奇數。 

2、生活中的應用 

(1)數學與教育：學習這些數論概念有助於理解比例、分數約分，提升數學推理能力，這對於金融、統計等領域也

很重要。 

(2)音樂與藝術：在音樂節奏與拍號計算中，GCD 可用來分析不同節奏的最小重複單位，使不同的節奏組合更加和

諧。 

六、參考資料 

師大數學系胡政德設計許志農教授指導的 歐基里德的算  
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