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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

█國中組 □普高組 □技高組 成果報告格式 

題目名稱： 葡萄糖在哪裡？-光合作用實驗探討 

一、摘要 

  做完光合作用實驗後，我們認為去角質層的方法、溶解葉綠素的方法應該不只一種，而

且也想了解葉片包鋁箔紙包多久會讓澱粉、葡萄糖消失，與光合作用多久會產生澱粉和葡

萄糖，和彩葉草澱粉、葡萄糖的分布。每個實驗中都以試管操作，改善課本的實驗，讓這

個實驗更安全。最後發現除了熱水以外，刮和磨、抹洗潔劑、泡強酸液體皆可去除角質

層。丙酮、酒精皆可溶解出葉綠素。包鋁箔紙包 4 天可讓澱粉消失；包 21 天可讓葡萄糖消

失。當持續有葡萄糖且澱粉消失的狀態下，光合作用 5 小時可產生澱粉。彩葉草有葉綠素

的部分含有澱粉、葡萄糖；無葉綠素的部分不含有澱粉、但含有葡萄糖。 

二、探究題目與動機 

  一年級上學期在自然課做光合作用實驗，比較照光與不照光(錫箔紙包住葉片)對光合作

用的影響，實驗中主要是「檢測澱粉的有無」來證明是否進行光合作用。但課本提到光合

作用初始的產物是葡萄糖，我們對此實驗為何不檢驗葡萄糖感到好奇。另外老師有提到做

此實驗要選取角質層較易軟化的植物，且在酒精隔水加熱的過程中要注安全等，因此我們

想知道校園有哪些植物種類容易去角質層適合做光合作用實驗，且對於角質層難以加熱去

除的植物是否還有其他去角質層的方法？溶解葉綠素有沒有比較安全的方式？葉片包鋁箔

要等幾天澱粉才會消失？光合作用實驗除檢驗澱粉外，是否也可檢驗葡萄糖？另外課本

中，還有講到彩葉草，當時覺得非常神奇，因為一片葉片中竟然有一部分有澱粉，一部分

無澱粉，但是若無養分，葉片應無法存活，所以會不會無澱粉的地方有葡萄糖呢？ 

三、探究目的與假設 

以下為我們所進行的探究目的與假設： 

（一） 採集本校校園植物，進行去角質

層、酒精溶解葉綠素及測澱粉反應，找

出適合進行光合作用實驗材料。 

（二） 無法用熱水去角質層的植物，用刀

片刮除、砂紙磨(物理方法)及清潔劑、

酸鹼溶液(化學方法)去除角質層。 

（三） 在不隔水加熱下，探討葉片葉綠素

在酒精及丙酮的溶出情形。 

（四） 以繁星花為實驗材料探討：   

1. 用鋁箔紙包裹葉片，測量澱粉以及葡 

萄糖多久會消失。 
圖一、實驗流程圖 



2 
 

2. 鋁箔紙包裹葉片一個星期後，葉片照光多久會產生葡萄糖、澱粉。 

（五） 以彩葉草為實驗材料探討： 

1. 葉綠素分布與澱粉儲存位置的關聯性。 

2. 沒有葉綠素的部位是否可檢測出葡萄糖。 

四、探究方法與驗證步驟 

（一） 採集本校校園植物，進行去角質層、酒精溶解葉綠素及測澱粉反應，找出適合進

行光合作用實驗材料。 

1. 驗證步驟 

(1) 採集 40 種校園植物(包含蕨類、裸子、被子植物等)葉片。 

(2) 去除角質層(用燒杯裝熱水加熱) 

(3) 酒精加熱溶解葉綠素(運用試管加 10ml 的酒精加熱) 

(4) 滴碘液測澱粉 

(5) 以能檢驗到澱粉判別葉子是否適合做光合作用實驗 

2. 結果 

我們從校園裡摘了 35 種植物，總共有 23 種可以做為光合作用實驗的植物。我

們也有找 6 種 蕨類測是否適合做光合作用實驗，結果那 6 種都可以做光合作用實

驗。由此可知，大部分的植物還是可以做光合作用實驗的。 

 

 
表一、統整可做與不可做光合作用實驗的葉片 
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（二） 無法用熱水去角質層的植物，用刀片刮

除、砂紙磨(物理方法)及清潔劑、酸鹼溶液(化

學方法)去除角質層。 

1. 驗證步驟 

(1) 物理方法：用美工刀刮、砂紙磨去除

角質層 

(2) 化學方法：抹洗潔劑(如圖二)、泡強酸或

強鹼(如圖三) 

2. 結果 

(1) 物理方法：我們拿無法去除角質層的葉

片，以美工刀刮、砂紙磨，得知兩種方式

都可以去除大部分的角質層。 

(2) 化學方法： 

① 用洗潔劑雖然能去除

某幾種植物的葉片角

質層，但是效果較

差。 

② 泡入強鹼中的葉片用酒精煮無法溶解出葉綠素，故強鹼並無法去除葉片角

質層；泡 

入強酸中的大部分葉片用酒精煮可以去除葉綠素，所以強酸可以去除植物   

角質層。 

（三） 在不隔水加熱下，探討葉片葉綠素在酒精及丙酮的溶出

情形。 

1. 驗證步驟 

(1) 葉片泡入酒精不隔水加熱 

① 將葉片去除角質層 

② 放入未加熱的酒精中 

③ 用鋁箔紙封住瓶口，避免酒精揮發 

④ 觀察多久葉綠素會完全被溶解 

圖三、泡強酸與強鹼的葉片。上圖是以白榕、台

灣欒樹、烏臼葉片做出的實驗，右邊 3 個是用強

鹼泡過的葉片，左邊 3 個是用強酸泡過的葉片，

六管試管中裝的是酒精，以上都是剛去完葉綠素

的葉片。 

圖二、抹洗潔劑的葉

片 
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(2) 泡丙酮 

① 將 20ml 的丙酮倒入 100ml 的小燒杯中 

② 將葉子剪成 1*1 的大小 

③ 準備好可以計時的工具，將葉片放入丙酮中，並開始計時 

④ 觀察丙酮何時變綠色或葉片何時變白色，並判斷是否溶解出葉綠素 

2. 結果 

(1) 酒精加熱的話 20 分鐘就可以煮出葉綠素，但是

如果只將葉子放入酒精中，不加熱的話，需要

18 小時 30 分鐘才可以完全去除葉片(繁星花)的

葉綠素 

(2) 用丙酮泡葉片 20 分鐘即可溶解出葉綠素，但是

味道較難聞，建議用酒精去除葉綠素 

（四） 以繁星花為實驗材料探討： 

1. 驗證步驟 

(1) 用鋁箔紙包裹葉片，測量澱粉以及葡萄糖多久會消失 

① 用鋁箔紙包繁星花盆中的 10~20 片葉子 

② 每隔一天就剪一小塊葉片來測澱粉 

③ 去角質層、溶解葉綠素(用試管)、滴碘液測澱粉 

④ 持續測量，看第幾天會產生澱粉 

(2) 鋁箔紙包裹至澱粉、葡萄糖消失後，葉片照光多久會產生葡萄糖、澱粉。 

① 摘澱粉、葡萄糖已消失的葉片，並剪成 1*1 的大小 

② 去角質層、溶解葉綠素(用試管) 

③ 滴碘液測澱粉 

④ 將本氏液分別加入去角質層的水中、溶解葉綠素的酒精中，將葉片放入本

氏液中，看這些溶液與葉片是否變色，判斷有沒有葡萄糖 

 

 

 

 

圖四、酒精不隔水加

熱 

圖五、本氏液測試 
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2. 結果 

(1) 要讓澱粉消失只需要將葉片包鋁箔紙包 4 天即可，然而葡萄糖到 21 天才完

全消失。 

(2) 當含有葡萄糖時，

光合作用 5 小時即

可產生澱粉 

(3) 光合作用 5 小時內

都沒產生葡萄糖，

推測葉片因未照光

(無養分供應)太久，

導致老化 

（五） 以彩葉草為實驗材料探討： 

1. 驗證步驟 

(1) 葉綠素分布與澱粉儲存位置的關聯性。 

① 將彩葉草的葉片剪下 

② 去角質層、溶解葉綠素、滴碘液測澱粉 

③ 觀察澱粉分布位置 

圖六、以上從左至右的圖片分別是去角質層的熱水+本氏液、去葉綠素的

酒精+本氏液、與去完葉綠素的葉片+本氏液。實驗組是有加熱，對照組

是沒有加熱，可以發現實驗組跟對照組顏色不同，且葉片也從白色(去完

葉綠素)變成深綠色，所以繁星花含有葡萄糖。 

圖七、彩葉草澱粉分布 

(黑色：有澱粉) 
圖八、彩葉草沒有葉綠素

的地方測葡萄糖，試管放

一天後(實驗組)，底下沉

澱紅色顆粒(葡萄糖)，所

以彩葉草沒有葉綠素的地

方含有葡萄糖。 

實驗組 對照組 
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(2) 沒有葉綠素的部位是否可檢測出葡萄糖。 

① 將彩葉草拿去曬太陽，並事先確認有葉綠素的地方是否含有葡萄糖 

② 去除角質層、溶解葉綠素 

③ 用本氏液測葡萄糖 

2. 結果 

(1) 彩葉草沒有葉綠素的地方不含有澱粉，彩葉草有葉綠素的地方有澱粉。 

(2) 彩葉草沒有葉綠素的地方含有葡萄糖；彩葉草有葉綠素的地方有葡萄糖。 

 

 

 

 

 葡萄糖 澱粉 

有葉綠素的地方 + + 

沒有葉綠素的地方 + - 

五、結論與生活應用 

（一）調查校園植物有 28 種植物可以直接用熱漂洗去角質層，若用此方法不能去角質層的

葉片，也可改用美工刀刮、砂紙磨(物理方法)，或抹洗潔劑、浸泡鹽酸(化學方法)

去角質層，去完角質層用酒精溶出葉綠素後，就可以進行光合作用實驗。 

（二）植物葉片剪成 「1*1 公分」大小，置入試管進行去角質層及酒精隔水加熱去葉綠素

實驗，可在短時間內進行多種植物檢驗，且在酒精隔水加熱時也相對安全，酒精

使用量也能減少。 

（三）酒精隔水加熱去除葉驗綠素是比較快速的方法，也不像丙酮有難聞的氣味，但實驗

時仍需注意安全。 

（四）繁星花葉片包裹 4 天後就檢驗不到澱粉，但持續檢測 21 天都可測到葡萄糖(葡萄糖會

從其他葉片運送至未照光葉片)，說明在比較照光與否的光合作用實驗只能以檢測

澱粉為主，而不能以葡萄糖的有無來證明是否進行光合作用。 

（五）同理，要探討採彩葉草葉綠素對光合作用的影響，也是同樣要檢測澱粉的有無。 
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表二、彩葉草不同地方的養分分布(-：沒有，+：有) 


