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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

■國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱：光在不同液體中的折射路徑與折射角度 

一、摘要 

這個實驗是在探討光在不同液體介質中的折射現象，並透過雷射光測量不同液體（如水、酒

精、糖水、鹽水、膠態溶液、有色液體等）的折射角，以驗證斯涅爾定律。實驗結果顯示光

線進入折射率較高的介質時，折射角會減小，且折射率與液體濃度呈正相關。例如，酒精、

鹽水與糖水的折射率皆隨濃度增加而提高，導致光線折射角下降。此外我們還發現膠態溶液

的折射行為與一般溶液不同，受到顆粒分布與光散射的影響，使測量結果略有偏差。這個實

驗證明折射率測量可以作為判斷溶液濃度的方法，對於食品檢測、醫學分析與光學應用具有

潛在價值。 

二、探究題目與動機 

光線在從一種介質（如空氣）進入另一種介質（如鹽水、水、有色溶液或膠態溶液）時，會

改變其傳播路徑，這種現象稱為折射。折射的角度和光線穿越的介質的折射率密切相關。不

同液體的折射率不同，會影響光線的折射程度。因此，實驗旨在探討光在 不同液體中的折射

路徑與折射角度，並分析其相互關係。 

三、探究目的與假設 

(一)酒精濃度用酒度計和用雷射光折射角測量的關係 

(二)觀察不同入射角的雷射光線在不同濃度的有色溶液中折射角的變化。 

(三)觀察不同入射角的雷射光線在不同濃度的膠態溶液中折射角的變化。 

四、探究方法與驗證步驟 
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實驗計畫構想擬定→儀器與器材準備→實驗→鹽的濃度用鹽度計和雷射光折射角測量的關西→

觀察不同入射角的雷射光線在不同濃度的有色溶液中折射角的變化→觀察不同入射角的雷射

光線在不同濃度的膠態溶液中折射角的變化→整理比較實驗結果與討論 

(一)先了解如何操作及計算折射角 

首先，我們先從網路上學習並熟悉計算方法，同時在相關網站上翻閱相關資料，然後利用學

習成果進行實驗。 

(二)利用不同溶液來應證說法與假設 

酒精濃度用酒度計和用雷射光折射角測量的關係 

入射角  0(水) 15% 30% 45% 60% 75% 90% 

5 折射角 3.76 3.7 3.7 3.7 3.7 3.73 3.6 

折射率 1.33 1.36 1.34 1.35 1.36 1.34 1.38 

15 折射角 11.1 11.0 11.1 11.05 10.9 10.96 10.8 

折射率 1.33 1.36 1.34 1.35 1.36 1.34 1.38 

30 折射角 22.0 21.5 21.9 21.8 21.5 21.92 21.2 

折射率 1.33 1.36 1.34 1.35 1.36 1.34 1.38 

45 折射角 32.1 31.3 31.8 31.5 31.3 31.91 30.8 

折射率 1.33 1.36 1.34 1.35 1.36 1.34 1.38 

60 折射角 40.6 39.7 39.9 39.9 39.6 39.3 38.8 

折射率 1.33 1.36 1.34 1.35 1.36 1.37 1.38 

酒度計 

【結果與討論 1】 

從實驗數據可以看出，折射角隨入射角增加而增大，但折射角始終小於入射角。而折射率

在計算的結果也如同表格中隨著濃度增加呈現漸大，但可發現同濃度時對於不同入射角時

的計算，結果都是一致的，所以在接下來關於酒精度的討論時，都採以 60 度入射以達到

更大較為明顯好觀察的折射角。 

入射角 60 度 60 度 60 度 60 度 60 度 

配置方式 1：1 (原液) 

酒度計 30 度 

1/2(原液) 

酒度計 25 度 

1/4(原液) 

酒度計 13 度 

1/8(原液) 

酒度計 7 度 

1/16(原液) 

酒度計 3 度 

代號 A1 A2 A3 A4 A5 

折射角 37.7 40.2 37.7 40.4 40.5 

折射率 1.33 1.34 1.33 1.33 1.33 
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觀察不同入射角的雷射光線在不同濃度的有色溶液中折射角的變化 

  (一)炮仗花 

入射角 0(水) 1：3 1：3 稀釋

1：1 

1:3 稀釋

1:1 稀釋

1:1 

1:3 稀釋

1:1 稀釋

1:1 稀釋

1:1 

代號 C1 C2 C3 C4 C5 

5 折射角 3.76 3.70 3.73 3.70 3.70 

折射率 1.33 1.35 1.34 1.34 1.35 

15 折射角 11.1 11.0 11.1 11.1 11.0 

折射率 1.33 1.35 1.34 1.34 1.35 

30 折射角 22.09 21.7 21.9 21.9 21.8 

折射率 1.33 1.35 1.34 1.34 1.35 

45 

 

折射角 32.14 31.6 31.8 31.8 31.7 

折射率 1.33 1.35 1.34 1.34 1.35 

60 折射角 40.61 39.9 39.9 39.9 39.9 

 折射率 1.33 1.35 1.34 1.34 1.35 
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(二)葉綠素    

入射角 0(水) 1：2 

(原液) 

1/2 

(原液) 

1/4 

(原液) 

1/8 

(原液) 

1/16 

(原液) 

 D1 D2 D3 D4 D5 D6 

5 折射角 3.76 3.7 3.7 3.64 3.64 3.6 

折射率 1.33 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37 

15 折射角 11.1 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 

折射率 1.33 1.36 1.36 1.37 1..37 1.37 

30 折射角 22.09 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 

折射率 1.33 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37 

45 

 

折射角 32.14 31.4 31.4 31.1 31.1 31.1 

折射率 1.33 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37 

60 折射角 40.61 39.7 39.7 39.2 39.2 39.2 

 折射率 1.33 1.36 1.36 1.37 1.37 1.37 

 

 

【結果與討論】 

 在植物的濃度檢測中，相對於花色素可以發現葉綠素在稀釋過後，無論是折射角或是折

射率都有顯著的變化差異。但可以發現到隨稀釋過程裡，折射率卻是相對提升的，這樣的證

明可以從斯涅爾定律得到證明，因為觀察到的折射角也確實是逐漸變小的。在相關研究有提

到在水分子間有一種叫做氫鍵的作用，在其作用增強的時候會對水的性質產生影響，折射的
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增加便是其中之一。雖然我們並未能在網上搜尋到葉綠素對水折射率相關的文獻，但就此，

我們可以先認定葉綠素的存在對水質可能產生氫鍵作用力的增強，從使折射率上升。 

觀察不同入射角的雷射光線在不同濃度的膠態溶液中折射角的變化。 

  (一)清潔劑 

 

 

 

 

 

 

 

 

【結果與討論】 

 實驗探討了膠態溶液的折射角與折射率，結果顯示膠態溶液的折射行為與一般均勻溶液

有所不同，主要受到溶液內部顆粒分布及光散射效應的影響。膠態溶液在高濃度時會形成一

種較膠束的狀態，對折射率會有明顯的增加，而隨著水量稀釋的增加，會逐漸地越來越接近

一般溶液，折射率也會越來的越小。說明膠態溶液的折射特性，除了巨觀上濃度的影響，還

受到微觀時粒子狀態的影響，所以與一般液體相比，光傳播行為更為複雜。 

入射角 0(水) 1;1 1;2 1:3 1:4 1:5 

代號 E1 E2 E3 E4 E5 E6 

5 折射角 3.76 3.6 3.65 3.7 3.7 3.7 

折射率 1.33 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 

15 折射角 11.1 10.8 10.9 10.9 11.0 11.0 

折射率 1.33 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 

30 折射角 22.09 21.2 21.4 21.7 21.7 21.7 

折射率 1.33 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 

45 折射角 32.14 30.8 31.1 31.3 31.6 31.7 

折射率 1.33 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 

60 折射角 40.61 38.9 39.3 39.6 39.9 39.9 

折射率 1.33 1.38 1.37 1.36 1.35 1.35 
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五、結論與生活應用 

綜合來看，這個研究不僅幫助我們理解光在不同介質中的行為，也顯示折射率測量可作為判

斷溶液濃度的方法。這項原理在食品檢測、光學設計等領域均有廣泛應用，之後可以進一步

探討其他溶質對折射率的影響，以拓展其應用範圍，實驗成功展示了光在不同液體中的折射

路徑，並測量了不同液體的折射角。結果表明，光線的折射角隨著液體的折射率增加而變

小。這些觀察符合斯涅爾定律的預期，並且驗證了折射率是影響光線折射角度的關鍵因素。

對於不同液體，折射角的變化也提供了液體折射率的有效數據。 
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