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□國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱： : 「染」然一新：天然與人工染劑之比較 

一、摘要 

本研究將探討採用天然及人工染劑染布，兩種不同成份的染劑染出的布其褪色程度，影響

因素例如光照、水洗。用甜菜根粉作為天然染劑之一，但因不易上色的原因，並尋找有什

麼方式能讓甜菜根粉的顏色順利染上棉布。實驗結束後發現甜菜根粉染劑不易上色，很難

觀察出結果。 

二、探究題目與動機 

生活中的某些衣服在反覆洗滌後會逐漸褪色，於是我們想探討為何人工染色劑會褪色？天

然染劑相比人工染劑是否也會有一樣褪色的問題？希望可以透過這些問題，了解不同染色

劑在日常生活中的穩定性。隨著環保意識的提升，紡織業對染色過程的環境影響日益關

注，天然染劑如薑黃粉和甜菜根粉因其可再生性和生物可分解性，成為替代人工染劑的潛

在選項。並且探討該如何改善染色效果，延長顏色的持久性。 

三、探究目的與假設 

(一)欲了解生活中穿的衣物其染料與布料的關係，例如染料分為天然染劑及人工染劑，而

採用不同種染劑（天然及人工）染布，兩者個別對染布產生的影響，像是顏色持久度等問

題。  

(二)針對天然染劑不易上色的情況探討固色劑與媒染劑，不同媒染劑對染色效果的影響。 

四、探究方法與驗證步驟 

一、染材準備 

(一) 棉布處理 

1. 提前浸泡豆奶 

提取一塊適當大小的棉布置入裝有 170 毫升豆奶的容器中浸泡 22 小時後取出, 

將棉布上多餘的豆奶清洗掉,置於室內處陰乾。 

2. 尺寸(長寬各為 2cm) 
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(二) 染液配製 

1. 薑黃粉 1g 加 99ml 清水配成 1%的薑黃粉水溶液。 

2. 甜菜根粉 1g 加 99ml 清水配成 1%的甜菜根粉水溶液。 

3. 紅色人工染料 0.1g 加 99.9ml 清水配成 0.1%的紅色染劑水溶液。 

4. 黃色人工染料 0.1g 加 99.9ml 清水配成 0.1%的黃色染劑水溶液。 

(三) 加熱 

將已配製的溶液放至加熱板上,同時攪拌,並加熱到 70°C。 

(四) 媒染 

甜菜根粉水溶液加入 5g 明礬並攪拌至其融化。 

(五) 過濾 

加入明礬後的甜菜根粉水溶液用濾紙及漏斗過濾溶液底部沈澱的雜質。 

二、布料上色 

將溶液維持在 70°C,加入剪裁好的布料使其均勻上色,浸泡三分鐘後取出放在廚房紙巾 

上吸出多餘水分並等待染布降溫。 

三、洗滌後晾乾 

將放涼後的染布沖洗,晾乾後放入夾鏈袋保存。 

四、光照(接續三) 

日曬 30 分鐘(冬季陽光弱,時常陰天,照光滿半小時是極限)後,放置於室內 10 分鐘 

後收回夾鏈袋。 

五、水洗(接續三) 

模擬洗衣機內之情況(衣物翻轉 、摩擦),置於廚房紙巾上晾乾後,收回夾鏈袋。 

五、結論與生活應用 

附圖為我們所進行的染色結果 
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從圖中得到以下訊息： 

(一)得知天然染劑的固色能力比起人工染劑的固色能力較弱：圖的左邊為兩種人工染劑，

右邊為兩種天然染劑。從圖上可觀察，我們的天然染劑使用了人工染劑的 10倍量，薑黃部

分也才有較明顯的染色效果；甜菜紅素已經加入明礬作為媒染劑，依然沒有明顯的染色。  

(二)媒染劑效果結果可證明若是未添加明礬，則天然染劑在純水洗的情況下，會明顯褪

色。 

(三)甜菜根粉水溶液不易上色，且甜菜根粉溶解度小，若是想要達到和人工紅色相同的飽

和度，會需要調配很大量的溶液，可能需要去找尋其他的天然紅色色素代替測試。  

(四)染布日曬半個小時並無明顯差異，推論可能是冬季的陽光不同於夏季的陽光，且照射

時間不夠久，所以根據我們的實驗無法得知光照對於天然和人工染劑的差異性。 
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