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題目名稱： 紙張承重變化關係 

一、摘要 

  這次的實驗我們探討了紙張的面積、高度和形狀有哪些因素會影響承重量，藉由這些問題

來設計一系列的實驗來探討關係變化，找出理論與之間關係。 

  透過實驗我們發現紙張面積、高度和形狀都會影響其承重量。在實驗中，當紙張的高度增加

時，其結構的穩定性會改變，而影響能夠承重的重量。例如，我們使用較高的紙張時，柱體更

容易傾倒或彎曲，而使用較矮的紙張發現穩固性越強。 

  此外，面積的變化也會影響承重量，較大的紙張能夠分散承重的壓力，而較小的紙張因為受

力集中而更容易變形或倒塌。 

  形狀也是影響因素之一，例如圓形的柱體相比於方柱型具有更強的支撐力，因為圓形的結

構能夠更均勻地分散壓力。這些結果顯示，紙張的承重量與多種因素有關，我們透過改變多

種不同變數可以找到最佳的支撐結構，以提升其承重量。 

二、探究題目與動機 

  在國中的某次理化課上，老師說明圓柱的支撐比方形柱體或三角形更強。並且適當的高度

可以提升結構的穩定性。因此這次我們以老師說明的這個結論來想出這是實驗的原型與想

探究的問題。 

  當初我們進行這項實驗的動機，是希望探討紙張的形狀如何影響其承重量，紙張是我們平

時生活中很常見的材料，這種唾手可得的材料看似柔軟，卻可以支撐許多重量。無論是包裝

或工程設計中，都經常需要考慮支撐的問題。因此，我們希望透過實驗不同高度、面積與形

狀的紙張在承重方面的變化，找出其中的規律與關係變化。 

  在第一個實驗中，我們先以底面積的邊長做變化來探討，改變面積不僅是因為製作方便，也

是因為我們覺得面積是影響最明顯的因素，我們透過每次改變0.5公分來作一次實驗。 

  在第二個實驗中，我們高度的變化來實驗。在地震中，最常傳出災情的是高樓大廈，所以我

們認為可能是因為高度的關係影響結構的穩定性。 

  在第三個實驗中，我們探討了最初構想實驗的基礎，選擇用不同形狀來測量是否會影響承

重。而在改變不同種底面積形狀時，因為面積固定對我們來說有些困難，所以我們改變成用

底面積形狀的邊常相同來作為固定因素，而高度上的變化也是固定因素之一，藉此能夠更精

準地來探討底面積形狀對承重量的直接影響性。 
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三、探究目的與假設 

(一) 目的 

藉由改變底面積形狀、高度、面積來得知承重的關係變化 

1. 面積 : 柱體底面積形狀統一用正方形，改變的因素在於正方形的邊長。 

2. 高度 : 柱體高度的變化，柱體側面全部採用長方形，改變因素在於長方形的長。 

3. 底面積形狀 : 柱體底面積形狀改變，每種形狀的總邊長皆不變，改變因素在於固定形

狀所為成不同形狀之圖案。 

(二) 假設 

1. 實驗一 : 面積越大承重數值越大。 

在日常生活中雪鞋的設計相比於高跟鞋鞋底面積較大，在雪中行走時，雪鞋卻不容易

陷入雪中，我們推論面積較大可以分擔重量，使可以承受更重的物體量。 

2. 實驗二 : 越矮物體，承重量愈大。 

我們認為越矮物體因離地面較近，則承重量比離地面較高物體來的大。因為若是離地

面較高之物體，可能因過程中遭從柱體中段破壞而倒塌。 

3. 實驗三 : 圓形比其他形狀之物體承重量愈大。 

圓形是邊常最多之物體，我們認為相比於其他物體，邊常數量愈多所能承重的量直是

愈大的。在日常中，我們可以看到許多人做實驗證明圓形的雞蛋是可以承受很重的重

量，使我們覺得圓形是可以分散支撐點的圖形。 

四、探究方法與驗證步驟 

實驗一 : 面積越大承重數值越大 

(一)實驗器材 

膠帶、剪刀、相同材質的紙數張、若干個砝碼(50、100g)、墊板 

(二)實驗步驟 

步驟一 : 相同材質的紙分別切割高為15公分，底面邊長為3、3.5、4、4.5、5公分的正方形柱體

展開圖 

步驟二 : 黏貼成立體正方形柱體，運用墊板放置柱體上方，平均柱體受力，放上砝碼測量不

同底面的承重 

步驟三  :  將不同底面邊長之柱體所測量的各組承重數據製作成關係圖及表格 

(三)實驗數據 
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表一 正方形底面積與承重大小                          單位:克(g) 

正方形邊長 3cm 3.5cm 4cm 4.5cm 5cm 

1 350 650 500 500 700 

2 400 500 500 1000 900 

3 650 500 500 550 750 

4 400 500 500 550 950 

5 500 550 500 550 650 

  

                 

圖一 承重與正方形邊長關係圖   

(四)實驗結果與討論 

1,當紙柱的高及形狀固定時，紙柱的底面邊長越長時，紙張承受之重量越高。 

2.根據p=f/a，正方形柱體的底面積愈大，接觸地面的面積愈大，可分散柱體使柱體接觸地面

的壓力減少。  

3,紙柱底面邊長與紙張承重成正相關。 

實驗二 : 越矮物體，承重量愈大                     

(一)實驗器材 

膠帶、剪刀、相同材質的紙數張、若干個砝碼(50、100g)、墊板 

(二)實驗步驟 
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步驟一 : 相同材質的紙分別切割底面邊長為4公分，高為6、9、12、15、18公分的正方形柱體

展開圖 

步驟二 : 黏貼成立體正方形柱體，運用墊板放置柱體上方，平均柱體受力，放上砝碼測量不

同底面的承重 

步驟三 : 將不同高度之柱體所測量的各組承重數據製作成關係圖及表格 

(三)實驗數據 

表二 正方形柱體高度與承重大小                                  單位 :克(g) 

高度 6cm 9cm 12cm 15cm 18cm 

1 550 450 550 400 250 

2 650 550 300 400 300 

3 450 350 400 350 200 

4 600 300 300 400 250 

5 750 500 450 400 300 

 

圖二 承重與高度關係圖 

(四)實驗結果與討論 

1.當紙柱的底面邊長及形狀固定時，紙柱的高越長時，紙張承受之重量越低。 

2.柱體較矮，其重心較低，使結構較穩固，較不容易受外力傾倒產生形變。 

3.紙柱高與紙張承重成負相關。 
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實驗三 : 圓形比其他形狀之物體承重量愈大 

(一)實驗器材 

膠帶、剪刀、相同材質的紙數張、若干個砝碼(50、100g)、墊板 

(二)實驗步驟 

步驟一 : 相同材質的紙分別切割高為15公分，周長21公分的圓形、三角形、正方形、五邊形柱

體展開圖 

步驟二 : 黏貼成立體的柱體，運用墊板放置柱體上方，平均柱體受力，放上砝碼測量不同底

面的承重 

步驟三 : 將不同底面形狀之柱體所測量的各組承重數據製作成長條圖及表格 

(三)實驗數據 

表三 底面積形狀與承重關係圖                          單位 :克(g) 

底面積形狀 圓形 三角形 正方形 五邊形 

1 1450 500 550 500 

2 1100 450 500 650 

3 1450 350 500 500 

4 950 400 450 550 

5 1050 250 600 750 
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圖三 不同底面積形狀之高度與承重長條圖 

(四)實驗結果與討論 

1.當紙柱的底面邊長及高固定時，紙柱的形狀越多邊時，紙張承受之重量越高。 

2.圓形有無限多邊，可平均分散力量，因此可承重愈大。 

3,紙柱形狀邊數與紙張承重成正相關。 

五、結論與生活應用 

實驗一 

結論：面積越大承重數值越大 

應用 : 液壓機的活塞面積愈大，重物往下擠壓水的力量就會愈小，活塞能承重的重量愈重 

實驗二 

結論：越矮物體，承重量愈大 

應用：在海嘯常發生的國家，建築通常較矮，較不易被海水沖走 

實驗三 

結論：圓形比其他形狀之物體承重量愈大 

應用：有些建築會是圓柱的形狀，擁有更好的抗震效果，因為圓形能分散能量，讓建築更穩固 

參考資料 

圓形比其他形狀之物體承重量愈大範例 : https://zhidao.baidu.com/question/370857956.html 

面積越大承重數值越大範例 : https://lis.org.tw/posts/251 

圖表生成網站 : Streamlit 

 

6 
 

https://zhidao.baidu.com/question/370857956.html
https://lis.org.tw/posts/251
https://univexppropy-pifegax6tgyungmhjdhzjj.streamlit.app/?fbclid=IwY2xjawIz20RleHRuA2FlbQIxMAABHeJVZ93Uj2khuIzEPybxvwsuKxRcWweUbanEtqxuTR5oXJ8FDh21k7DAlA_aem_DNGhukcVCOAyUTXL1tJYSg

