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題目名稱： 不同輕量化材料設計 

一、摘要 

本研究旨在探討不同比例配方的環氧樹脂和樂土模泥在硬度及成型性上的影響，以尋找最

佳建材組合以滿足現代建築對輕量化和高性能材料的需求。研究中分別進行了環氧樹脂的

成型測試和樂土模泥的配方調整，結果顯示不同的主劑與硬化劑比例對材料的硬度和成型

性有顯著影響。環氧樹脂在小型測試中未能成功成型，而在大型方盒實驗中，通過調整比

例達到一定的成功率。樂土模泥的配方調整則顯示，加入洋菜粉未能顯著提高材料的硬

度。研究結果不僅對建材的選擇與應用有實際意義，也為未來環保材料的開發提供了理論

支持。最終，本研究強調了材料配方在輕量化建材中的重要性，並提出了未來研究的方

向。 

二、探究題目與動機 

 

科技日新月異，建材的要求也逐漸變高，不僅僅只是美化外觀，還要求實用的內

在，用最輕的材料做出效率最高的建材。輕量化材料的比例調配，選出最適合作為

建材的原料。 

 

三、探究目的與假設 

1. 文獻探討 

2. 假設不同比例配方的材料所組成的材料，硬度上有所差異。 

3. 挑選常見材料與配方進行探討： 

             我的材料如下 

  

 

 

環氧樹脂 Agar powder 水泥(樂土模) 矽膠樹脂 
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4. 成型測試與硬度測試儀器 

  

硬度測試儀器 1 硬度測試儀器 2 

 

5. 結果與討論：進行結果與討論的撰寫 

6. 結論：根據實驗結果得到結論，與討論未來展望與應用 
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圖一、研究架構流程圖 (本圖為作者自行繪製) 

四、探究方法與驗證步驟 

1. 文獻探討 

過去文獻指出，即使混凝土在高溫後強度顯著降低，透過環氧樹脂的貫注修補裂

縫，其抗壓強度可以得到顯著的提升，這為修復火害後的混凝土結構提供了一種可

行的技術手段 (鄭復平, 2008)。於是我決定從環氧樹脂與混凝土這兩個材料下手，

進行分別的探討與研究。 

2. 執行環氧樹脂實驗:  
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            小型圓杯環氧樹脂測試，成分比例為主劑:硬化劑=1:1、2:1、5:1、1:2 

 

圖二、不同比例主劑與硬化劑之環氧樹脂成型實驗示意圖(作者自行拍攝) 

結果：四種比例皆未能成型。搜尋網路資料發現可能是因為未能攪拌。但因為此容

器太小，所以決定進行更大容器實驗。 

            表一、環氧樹脂實驗於大型方盒，厚度 1cm 中執行  

    

主劑:硬化劑=1:1 主劑:硬化劑=3:1 主劑:硬化劑=5:1 主劑:硬化劑=7:1 

 

根據上述兩個實驗，我也好奇平常在用的矽膠製品成形來源的矽膠樹脂是否也有機

會做成建材，所以進行以下實驗。 

3. 利用矽膠樹脂實驗 

以下為我所進行的不同比例矽膠樹脂實驗： 

表二、環氧樹脂實驗於大型方盒，厚度 1cm 中執行  

 

 

主劑：硬化劑=5:1 但失敗了，無法從模

具中被移出 

主劑：硬化劑=10:1 雖有定型，但很軟 

 

  

4. 利用樂土模泥進行實驗： 
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樂土:水=4:1  樂土:水=4:1，再加上一

根釘子 

樂土:水=4:1+20g 洋菜粉 

   

樂土:水:洋菜粉=45:20:2   

在本研究中，成功調配出樂土模泥的最佳配方，比例為樂土:水:洋菜粉=45:20:2。

這一配方顯示出比未添加釘子的水泥更高的硬度，並成功達到所需的成粉狀質地。

通過延續先前的實驗並進行多次調整，最終實現了理想的性能，證實了材料配方在

提升硬度方面的重要性。 

五、結論與生活應用 

  根據本研究實驗結果，關於不同材料與配方所進行的成形與硬度測試結果可以得知大型

方盒且厚度 1cm 時的狀態，灌注比例為主劑:硬化劑=1:1、3:1、5:1、7:1 等組別之實驗結

果如下： 

(1) 環氧樹脂組，硬度大小由大到小為 3:1 > 5:1 > 7:1。 (本實驗配方比例中，1:1 為失

敗，因此不考慮) 

(2) 水泥實驗結果，硬度大小為：樂土:水=4:1(加釘子) > 樂土:水=4:1 > 樂土:水:洋菜粉 

= 45:20:2 。 

(3) 矽膠樹脂：不適合作為建材，因為縱使成形，仍微軟化狀態。 

本研究探討了不同比例配方的環氧樹脂和樂土模泥在硬度及成型性上的表現，結果顯示，

透過精確的材料比例調配，或許可以有效提升建材的性能。然而樂土模泥在加入洋菜粉

後，並未形成了更高硬度的材料，反而變成粉狀，未來若是要再輕量化建材中使用，仍待

更多研究與探討。 
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未來可能的生活應用面相： 

1 ) 建築與施工：輕量化、高強度的建材可應用於建築結構中，減少材料使用，降低成本。 

2) 環保材料：利用天然成分（如洋菜粉）調配建材，有助於降低對環境的影響，符合可持

續發展的理念。 

3) 未來的研究可進一步探索其他材料的配方及其對性能的影響，以擴展輕量化建材的應用

範圍。 
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