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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中(職)組 成果報告表單 

題目名稱：皺褶裡的小跟班-寄生褶皺的成長與依附 

一、摘要 

        因與同學郊遊發現特殊的地層構造，請教老師後得知此構造為寄生褶皺又稱從屬褶

皺。我們十分好奇想要用手邊常見的材料重現寄生褶皺，實驗前我們提出了不同結構與形

變速度兩個假設，並基於以上假設設計實驗，使用不同硬度的材料混合著黏土，搭配著不

同的厚度，找出寄生褶皺發生的原因。在實驗的過程中，我們發現以 10%的石膏和 5%混

合著 85%的黏土可以製造出可以形變的硬黏土，並且以硬黏土與軟黏土層層交錯疊起，找

到寄生褶皺發生的條件。因此找到石膏、補土與黏土的配比，與軟、硬黏土的交錯方式及

厚度為此次探究的重點課題之一。  

二、探究題目與動機 

與同學至太魯閣國家公園遊玩時，在山腳下發現裸露的岩層，並且此岩層發生過地質

變動，呈現背斜的地質狀態，這讓我們聯想到地球科學課老師曾教過的內容，於是我們好

奇地走上前仔細觀察，發現在背斜的中心有特殊的構造，此構造不同於其他構造的彎曲

形，此構造在彎曲的途中，有微小似波浪的 S 形褶皺，我們好奇此構造為何，因此查詢資

料與詢問老師後，了解此構造為寄生褶皺。我們對此特別的地質構造產生興趣，因此想要

透過不同的材料模仿地質結構，並重現寄生褶皺。  

 

                                                              (圖一) 寄生褶皺示意圖 
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三、探究目的與假設 

        我們希望透過這次的探究，更加了解關於地層的變動與構造，也希望可以實際運用在

觀察生活中的地質構造，以便日後更加準確的確認我們周遭的地質環境，與我們腳下大地

曾變動的歷史。  

根據網路上的資料與老師的教導，我們提出了兩個假設，並設計了不同的實驗驗證假設。  

提出假設:  

        一、我們推測會出現寄生褶皺的地質結構，可能是因為地質組成的成分與厚度不同，

因此產生的彎曲程度不同而產生寄生褶皺。  

        二、與地層發生褶皺的速度有關，我們推測過快的地層變動，有可能導致較外面的地

層已發生變動，而較中心的地層還沒發生變動，因此產生寄生褶皺。  

基於以上兩種假設我們設計了兩種實驗來驗證假設。  

實驗設計及原理:  

        一、因為黏土易於塑型的特性，可以模擬地層的變動，因此我們選擇各種顏色的黏土

作為主要的實驗材料，再使用石膏，補土等材料混入黏土中，以模擬不同成分和硬度的地

層結構，之後使用兩片紙板進行擠壓，觀察是否具有寄生褶皺。  

        二、基於第二種假設與地層發生形變的時間有關，因此我們使用不同顏色的黏土一層

一層疊加在一起，以模擬不同的地層，也以便之後的觀察。完成實驗準備後，再用兩片紙

板以不同的擠壓速率進行擠壓，觀察是否線寄生褶皺。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

一、探究方法:  

       實驗器材: a.輕黏土 b.石膏 c.水性補土 d.紙板  

(1)驗證假設(一):  

實驗步驟:  

1.將材料以石膏 10%、補土 5%、黏土 85%的比例混合製造出硬度不同的黏土。  

 

                                                             (圖二) 製作模擬地層的過程  

2.使用製作的硬黏土，交錯著軟黏土，製造成似地層的結構。  
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(圖三) 用黏土模擬地層 

3.將製作好的模擬地層黏土，放置在一個平面上，並用兩塊紙板向內擠壓。  

  

(圖四) 擠壓模型 

4.觀察擠壓後的黏土。  
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  (圖五) 調色前                                                           (圖五‐2) 調色過後 

 5.分析實驗結果。  

觀察(圖五-2)可以發現有一層的褶皺與其他層不一樣。  

 

(圖六) 觀察 

紅色圓圈內的黏土在彎曲中呈現 S 形的小彎曲  

  

(圖七) 放大后觀察 

推測此彎曲的形成可能和黏土的硬度與厚度不同，而產生輕微變化。  

(2)驗證假設(二):  
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實驗步驟:  

※ 因為是驗證變化速度與褶皺的關係，所以變化的速度為操縱變因，其餘的則為控制變

因，但因為方便確認是否具有變化，所以事前對黏土進行染色其硬度保持不變。  

1.將相同的黏土交錯疊起，並且分為多組，各組對應著不同的擠壓時間。  

 

(圖八) 假設二的材料 

2.依照時間進行擠壓，並觀察成品。  

 

        (圖九。編號 1)           (圖十。編號 2)              (圖十一。編號 3)        (圖十二。編號 4)  

3.分析實驗結果。  

         透過觀察並未發現 S 形的彎曲，但可以觀察到擠壓時間較短的編號(1)與編號(2)，其

黏土似乎因形變過快有黏土向外擠出，變形時間較充足的編號(3)與編號(4)此情況較輕，所

以推測擠壓的時間與是否有黏土因形變時間不足而擠出，與寄生褶皺的產生較無直接關

聯。 

五、結論與生活應用 
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一、實驗結論:  

        1.透過此次實驗推測，寄生褶皺的形成應與地層的組成成分與厚度較為相關，在嘗試                                     

的途中我們發現，在軟黏土的上、下兩側交錯著疊起硬黏土較容易產生變化，也就是說軟

黏土在較中心，硬黏土在較外側，比起軟、硬相接更容易產生變化。此外不同層之間的厚

度也是一大因素，在嘗試的過程中觀察到，厚度差異較大的黏土層之間發生變化的概率較

高。因此想要觀察到寄生褶皺，不只地層的組成、排列方式，厚度差異大的地層排列，也

是寄生褶皺形成的原因之一。  

        2.驗證假設(二)時我們發現，擠壓的速度與黏土的應力擠出較為相關，透過實驗可以得

知，較短的變形時間可能造成黏土向外跑出，可以對映現實生活中，發生短而猛烈的地殼

運動時，所產生的地層裂縫。形變時間較長的黏土，較形變時間短的黏土，黏土擠出的情

況較少，形變時間最長的編號(4)幾乎沒有黏土向外擠出的現象，因此推測黏土發生擠出的

量，與形變時間呈負相關。  

二、造成實驗結果誤差的因素:  

        1.在擠壓時，擠壓的力與角度會一定程度的影響實驗的結果。  

        2.壓扁黏土時的形狀不一，每一片黏土壓出來的形狀都會些微不同，應確認黏土層與 

           黏土層之間是否完全密合，並確認露出的側面是否層層分明。                      

        3.每片黏土的重量都會有些微差異，應盡力減小重量的差異。  

三、此次探究所學習到的，與其可運用之處。  

        根據此次實驗我們不只了解了寄生褶皺的形成原因，更學到了地層變動的速度，與地

層活動之間的關係，查閱資料後了解，可以透過寄生褶皺與上、下褶皺面之間的角度關

係，推測此地層是否發生過倒轉，以及判斷背斜與向斜的所在位置。 
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