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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱：地下宮殿的誕生——溶洞的形成及影響因素研究 

一、摘要 

    旨在探討不同材料的岩石對於溶解時間的快慢是否有差異，我們使用粉筆（碳酸

鈣）與石膏（硫酸鈣）來探討，並通過觀察其反應過程來模擬溶洞的形成。粉筆（碳酸

鈣）由於其快速溶解並釋放二氧化碳可快速模擬自然界中溶洞的形成。石膏（硫酸鈣）

的反應較為緩慢，且不產生明顯的氣泡。這使石膏更適合模擬長時間、穩定的溶解過

程，同時也展示地質過程中的岩石逐步溶解的特徵。實驗結果顯示，粉筆與石膏在酸性

液體中的溶解速率和反應特徵存在顯著差異。驗證不同材料的岩石對於溶解時間的快慢

有影響。 

二、探究題目與動機 

    去年暑假,全家去到位於花蓮縣豐濱鄉的月洞遊憩區,看到大自然的鬼斧神工-溶洞,由

於岩石形狀特別且非常壯觀,於是便在我的心裡種下一顆種子,讓我想研究它。剛好藉由此

次機會,去探討溶洞的形成。我們想探討長時間的水滲透岩石是否與溶洞初始形成過程有

關?溶洞是如何形成的?溶洞的形成對周圍環境會造成哪些影響? 

三、探究目的與假設 

    想要了解溶洞是如何形成以及造成此現象的原因跟影響因素，因此我們提出了以下兩

個假設 

    假設一: 溶洞的形成主要是長時間的水流侵蝕所造成 

    假設二: 不同類型的岩石會影響其溶蝕速率，造成溶洞形成的時間快慢不同 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)實驗設備與器材： 

寶特瓶 x2、粉筆 x3 盒、石膏一袋、土壤適中、滴水設備組、水、少許醋酸 

(二)研究架構：如下圖一 

  

 

 

 

 

 

 

 

圖一 研究架構圖 
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(二) 實驗裝置：如下圖二 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二  溶洞(石膏)實驗設備 

(三)實驗步驟 

   1.先將寶特瓶剪開後放入適量土壤(大約 4 公分)。 

   2.將粉筆磨成粉末放入容器中。 

   3.製作酸性溶液，倒入適量醋酸於水中(各 80mole)，可達到類似雨水效果。 

   4.再疊加一層適量土壤。 

   5.製作滴水裝置(圖三) 

     i. 先取拖把的拖布的棉線 

     ii. 在寶特瓶瓶蓋鑽一個洞 

     iii. 將棉線穿進洞裡 

     iv. 在用竹筷固定寶特瓶上半部與下半部 

     v. 最後用膠帶黏起來 

   6.用手機錄影記錄溶解過程中的變化。 

   7.把粉筆粉末材料換成石膏，模擬不同材料 

     的岩石。 

   ８.模擬不同材料的岩石（石膏粉），實驗                     

     步驟與使用粉筆一樣。 

 

 

 

                                                      圖三 滴水裝置 
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(四)過程問題及解決方法 

   1.問題探討 

     A. 在粉筆實驗中，粉筆極易流失，無法清楚 

       看見效果。 

     B. 溶解時間過慢可能需要五天才能觀察。 

   2.解決方法 

     A. 每加上一層就壓實，可避免因鬆散而迅速 

       流失。 

     B. 將滴水設備組連接的棉線加粗，可以增加  

       滴水速度。 

(五)實驗變因分析  

   1. 操縱變因：不同材質  

   2. 應變變因：溶解時間的差異  

   3. 控制變因：溶液比例、寶特瓶寬度、土壤、  

     滴水設備組                                       圖四 實驗成果 

(六)實驗分析 

    我們運用化學課上所學，對比兩種不同的材料—石膏粉與粉筆，進而觀察溶洞的形

成過程。粉筆的主要成分為碳酸鈣（CaCO₃），石膏的主要成分是硫酸鈣（CaSO₄）。這

兩種物質的化學性質對酸性溶液的反應產生了明顯的影響。當酸性液體（醋酸溶液）與

碳酸鈣反應時，會迅速釋放二氧化碳，且碳酸鈣被溶解成鈣離子，模擬出較快的溶洞形

成過程。而當酸性溶液與硫酸鈣反應時，反應雖較為緩慢，但因不產生氣泡可使得石膏

在模擬溶洞形成時表現出較為穩定，成果也更容易觀察。 

五、結論與生活應用 

一.結論 

   1.粉筆（碳酸鈣）溶解較快反應迅速，會釋放二氧化碳，模擬了自然界中溶洞形成的初            

    期過程。這一過程顯示出酸性水對碳酸鈣岩石的快速侵蝕作用，這是溶洞初步形成的 

    特徵。 

   2.石膏（硫酸鈣）溶解較慢，且不會產生明顯的氣泡，這模擬了長時間穩定的岩石溶解 

    過程，反映了溶洞在長期地質變化下逐漸形成的特徵。 

   3.兩種材料的反應差異：粉筆和石膏在酸性環境中的溶解行為明顯不同，這不僅幫助我 

    們模擬自然界中溶洞形成的不同階段，也展示了不同岩石材質對環境的影響。粉筆適 

    合用來模擬快速形成的過程，而石膏則適用於長期的岩石侵蝕。 

二.生活應用 

   1.模擬溶洞的形成過程，可以更清楚了解岩石和水是有緊密的相互作用。酸性水的侵蝕 

     作用不僅限於岩石，材質的不同更可能加速侵蝕作用。在一些石灰岩地區，酸性水流   
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     會逐漸侵蝕地下岩石，有機率改變地下水質，造成汙染。這提醒我們要關注環境與水 

     質的保護，特別是在有溶洞或石灰岩區域，避免因為侵蝕型造成大範圍坍塌。 

   2.在建築與基礎設施方面也需要注意內部含有石灰岩區或地下有溶洞的地方，選擇適 

     合的建材並采取防護措施，避免因為地下溶洞引發結構問題。 

   3.旅遊與景觀保護方面應遵守當地的環保規範，避免不當的行為造成溶洞結構的破壞 

     或加速侵蝕，保護自然資源。 
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