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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

 普高組 成果報告格式 

題目名稱： 「指」得注意！—你留下的痕跡，指紋無處不在。 

一、摘要 

    因為在日常生活中的電視劇、動漫中，在犯罪現場的時候，總是可以看到鑑識人員在

拍照後就先尋找可以破案的證據，而指紋是最有利的破案證據之一，所以我們探索三種可

以讓指紋顯影的方式進一步了解，分別為粉末法、煙燻法跟硝酸銀法，我們想透過實驗，

依照不同的顯影方法去尋找我們好奇的問題，怎麼才能使指紋顯影的更清楚？ 

    第一種粉末法採集指紋，我們想了解相同材質上，隨著指紋附著的時間增加，採集下

來的指紋顯影是否越清楚？第二種使用煙燻法採集指紋，因為煙的產生除了與接觸材質，

也與環境溫度有關，所以我們改而探討不同溫度下，附著指紋所需的反應時間快慢，以及

是否影響最後的顯影清晰。最後一種是使用硝酸銀，我們想了解紫外線照射的時間長短，

是否會影響指紋顯影效果。  

    我們發現在粉法中當指紋按上，過越久再塗上粉指紋顯影程度較差。在煙燻法中溫度

越高，反應速度越快。在硝酸銀髮中，照射時間越久指紋顯影越明顯越明顯，但照射過久

也會不易觀察。透過這次的實驗，讓我們更了解指紋及指紋顯影的原理，讓我們更好的運

用到日常生活當中。 

二、探究題目與動機 

我們平常所看到的影視作品中，在犯罪現場裡鑑識人員除了拍照外，通常會最先採集

指紋，若採集到了指紋，這指紋將會成為這場案件的關鍵性證據，所以我們首先了解指紋

的產生原理、指紋的五大特性及指紋的種類，接者我們選擇粉末法、煙燻法、硝酸銀法這

三種方法進行實驗測試，利用這三種不同的方法探討如何讓指紋顯影出來。 

三、探究目的與假設 

指紋是表皮層和真皮層之間的真皮組織向表皮的凸起，稱為真皮乳頭，這樣的凸起增

加了真皮層與表皮層的接觸面積，為表皮層底部細胞提供了更好的營養跟氧氣輸送。 

粉末法： 

新鮮指紋因汗液中大量的水吸附粉末現象，使指紋顯現。舊指紋會因為水分減少，而依賴

油性成分形成物理性吸附。 

（一）探究目的： 

1.探討如何利用磁粉及碳粉將指紋顯影出來。 

2.根據上述，觀察同時間按上指紋不同時間刷粉的顯影明顯度有甚麼不同。 

（二）探究假設： 

1.指紋需要足夠的水分才能使指紋輕鬆的顯影出來。 

2.同時間按上指紋，若放久一點再刷粉，顯影效果較差。 

 



2 
 

煙燻法： 

氰丙烯酸酯（俗稱三秒膠），具高活化性，主要為丙烯二氰酸鹽類，其氣態與指紋汗液中

之脂質、胺基酸與蛋白質產生化學反應形成丙烯氰聚合體的白色結晶，可在皮革類的指紋

中顯現，常用於採集車內指紋。 

（一）探究目的： 

1.探討如何利用三秒膠將指紋顯影出來。 

2.根據上述，觀察改變溫度（升溫／降溫）對指紋顯影速度有甚麼不同。 

（二）探究假設： 

1.指紋需要在封閉的環境內，使指紋內的汗水及其他物質充分的與氰丙烯酸酯進行反

應，指紋才能顯影出來。 

2.升溫的反應速度會比降溫的快很多。 

硝酸銀法： 

硝酸銀法是利用硝酸銀會與指紋殘留之氯化鈉產生反應，在紫外線照射下析出銀而呈現黑

色的原理來讓指紋呈現，顯影效果較好，且指紋可存在較久。 

（一）探究目的： 

1.探討如何利用硝酸銀將指紋顯影出來。 

2.根據上述，觀察照射紫外線燈時間長短對指紋顯影清晰度有甚麼不同。 

（二）探究假設： 

1.指紋需要噴上硝酸銀並放在紫外線燈下照射一段時間才能顯影出來。 

2.照射時間越久指紋顯影程度越明顯。 

四、探究方法與驗證步驟 

粉末法： 

（一）研究設備與器材 

1.同材質的紙 

2.白色/黑色磁粉*1 

3.磁吸棒*1 

4.碳粉 

5.採耳毛棒 

6.透明膠帶 

（二）實驗步驟 

1.將指紋按壓在同材質的實驗紙張上 

2.依實驗所需刷上磁粉/碳粉 

3.依照不同時間進行刷粉及觀察 

4.並記錄實驗結果 
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（三）遇到的困難及解決方法 

在碳粉的實驗過程中，我們遇到了一開始碳粉就刷不上去的問題，嘗試了很多方法後，我

們發現碳粉比磁粉需要更多的油性，所以我們試著將手用油一點在按上指紋，這樣的指紋

就會比較好刷上碳粉。 

煙燻法： 

（一）研究設備與器材 

1.不同材質的紙 

2.三秒膠 

3.計時器 

4.大型/小型塑膠盒 

5.陶瓷板（加熱器） 

6.少量冰塊 

（二）實驗步驟 

1.將紙放入透明塑膠盒中，並標註清楚升溫及降溫 

2.將指紋按在塑膠盒蓋子上 

3.擠適量三秒膠至紙上 

4.依照實驗所需進行加溫、降溫、計時和觀察 

5.並記錄實驗結果 

硝酸銀法： 

（一）研究設備與器材 

1.同材質的紙 

2.硝酸銀 

3.噴霧瓶*1 

4.紫外線燈 

（二）實驗步驟 

1.將指紋按在不同材質的實驗紙張上 

2.噴上硝酸銀 

3.放置紫外線燈下面 

4.依照實驗所需時間計時 

5.並進行觀察 

五、結論與生活應用 

（一）結論 

粉末法： 

同一時間按上指紋，時間過越久再塗上粉指紋顯影程度越差。因為水分的散失導致吸附力

變弱。                                                                
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煙燻法： 

溫度越高，反應速度越快，指紋顯影越快，相反的溫度越低，反應時間越久，指紋顯影越

慢。因為加溫可以促進反應，讓反應變得更劇烈，反應速度就會比較快顯影指紋就會比較

快。 

（平均時間） 報紙 擦手紙 一般衛生紙 拭鏡紙 

降溫 7 分 03 秒 1 分 19 秒 1 分鐘整 1 分 17 秒 

升溫 36 秒 1 分 10 秒 36 秒 32 秒 

硝酸銀法： 

照射時間越久指紋顯影越明顯越明顯，但照射時間過久，指紋的顏色就會與紙張的顏色越

來越相近而不易觀察。因為在紫外線燈下照射的硝酸銀，照射時間越久，顏色越深，比較

容易觀察，但照射時間太久，紙張顏色也因為照射時間變深，反而會讓指紋與紙張的顏色

融為一體，變得不易觀察。 

 

                                   

 

 

 

 

（粉末法實驗圖） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           （煙燻法示意圖）                         （硝酸銀法實驗圖） 

（二）生活應用 

在生活中若有較新鮮的指紋，或著無法利用封閉狀態的顯影方式，就可以使用粉末法的顯

影方式，因為相對其他兩個顯影方式較為方便。若今天的指紋是在皮革或深色的材質上就

可以使用煙燻法，利用三秒膠與指紋內的物質反應，呈現白色的指紋，比較好觀察，也可

以保存較久。而硝酸銀法可以用於較不新鮮的指紋，透過紫外線的照射讓指紋顯影出來。

知道了這三種方法後，在生活中指紋無處不在，學會了如何採集指紋，不僅可以自已嘗試
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採集，也可以在有需要的時候快速選擇最好且最快速的採集方式。 
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