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□國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱：演算法的比較---模擬 AI 猜數字 

一、摘要 

    本研究旨在探討不同演算法於人工智慧猜數字遊戲中的表現，並分析各方法在效率與

準確率上的差異。選用 C++ 語言實作了五種演算法：線性搜尋法、隨機優化法、隨機猜

測法、二分搜尋法與黃金分割法。線性搜尋法逐一遞增猜測，雖然簡單易懂，但效率較

低；隨機優化法則透過隨機猜測後逐步縮小範圍，比純隨機猜測法更快，但猜測次數不穩

定；隨機猜測法完全依賴隨機性，效率最低，作為基準比較具有參考意義；二分搜尋法每

次猜測中位數，通過對半縮小範圍，表現出較高的效率與穩定性；黃金分割法則利用黃金

比例進行範圍縮小，兼具數學性與實用性。透過模擬測試，對每個演算法進行 100 次猜

測，計算其平均次數與正確率。未來，結合強化學習進一步提升 AI 的智能決策能力，將

為遊戲 AI 的研究開闢更多可能性。 

二、探究題目與動機 

一、研究動機 

    隨著科技的進步和數據量的增長，搜尋演算法的優劣直接影響到系統的運行效率和計

算成本。在資訊時代，大量的應用程式、網站搜尋、人工智慧決策、數據檢索和優化問題都

需要依靠高效的搜尋演算法來提升效能。以日常生活為例，當我們在搜尋引擎中輸入關鍵字

時，系統如何在極短時間內從數以億計的資料中找到最相關的結果？這背後即依賴各種高

效的搜尋演算法來優化查詢過程（黃志遠，2023）。 

三、探究目的與假設 
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1、分析每種演算法在不同情況下的表現，並總結其優缺點 

2、了解各類演算法的運作原理和適用場景，並對其進行效能評估 

3、從猜測次數最少、成功率最高、運算時間最短的角度，找出最佳策略 

4、假設 AI 猜數字更適用於何種演算法並驗證 

四、探究方法與驗證步驟 

一、首先將 5 種演算法利用 C++程式撰寫出來再進行分析 

（一）線性搜尋法 

1、平均猜測次數最高 50.5 次，從 1 次到 100 次都有可能 

2、成功率 100%，但效率低。適用於範圍較小或資料無序的情況，如逐一檢查序號或

搜尋無序清單中的特定值 

3、從資料的 第一個元素 開始，依序逐一檢查每個元素，直到找到目標值或走完整個

資料集 

4、優點是實現簡單，適用於小型資料夾 

5、缺點是搜尋效率低，尤其在資料大時表現不佳 

 

圖一：隨機猜測法程式碼 

（二）隨機猜測法 
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1、平均猜測次數為 50.5 次，接近線性搜尋 

2、由於完全隨機，可能重複猜測已經確認過的數字，導致效率較低 

3、在預定範圍內隨機猜測一個數字，並檢查是否為目標值 

4、優點是簡單直觀，適用於目標範圍不明確、無法縮小範圍的情況 

5、缺點是穩定性差，部分情況下可能需要大量猜測次數才能成功 

 
圖二：隨機猜測法程式碼 

（三）隨機優化法 

1、平均猜測次數 24.3 次，明顯優於線性搜尋與隨機猜測法 

2、猜測後會根據結果縮小範圍，再於範圍內隨機選取下一次猜測數字 

3、隨機性較高，但通過範圍縮小提高了效率。適用於範圍不斷收斂的情況，如遊戲 AI 

的猜測策略 

4、隨機優化法結合隨機猜測和範圍縮小策略，提升搜尋效率 

5、優點是適用於高維、不可微函數，能跳脫局部最優解，不依賴導數資訊，且實作簡

單 

6、缺點是收斂速度慢，計算量大，且結果可能因隨機性而不穩定，需要多次運行才能

得到較佳解 
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圖三：隨績優化法程式碼 

（四）二分搜尋 

1、平均猜測次數僅 6.7 次，幾乎每次都能在 7 次內猜中 

2、成功率 100%，且效率極高。適用於有序且範圍已知的資料，如二分法尋找字典中

的單字、查詢排序好的資料表等 

3、從中間元素開始，比較目標值與中間值的大小，決定下一步搜尋範圍 

4、優點是時間複雜度為 O(log n)，搜尋效率高，結果穩定，且實作簡單，不需要遍歷

所 有數據 

5、缺點是僅適用於有序數列或單調函數，無法處理無序數據，且需事先知道搜尋範圍

的最大值及最小值 

 

圖四：二分搜尋法程式碼 
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（五）黃金分割法 

1、與二分搜尋相似，平均猜測次數 6.5 次，略優於二分搜尋 

2、穩定性高，在某些情況下可略微優化二分搜尋的速度。適用於對搜尋效率要求更高

的   情境，如數值方法中的極值搜尋 

3、黃金分割法是基於黃金比例 (0.618) 的搜尋演算法，適用於單峰函數的搜尋問題 

4、優點是適用於單峰函數尋找極值，比二分搜尋法收斂更快，不需要計算導數 

5、缺點是僅適用於單峰函數，對於多極值問題無法確保找到全域最優解，且適用範圍

比二分搜尋法窄 

 

圖五：黃金分割法程式碼 

二、本研究透過五種演算法（線性搜尋、隨機猜測法、隨機優化法、二分搜尋和黃金分割 

法）進行猜數字遊戲的效能比較，結果顯示 

 （一）黃金分割法與二分搜尋具備最優異的效能，平均猜測次數最低，且成功率和穩定性          

皆達 100% 

（二）隨機優化法雖然波動性較高，但憑藉範圍縮小策略，猜測次數和成功率均明顯優於

線性搜尋和隨機猜測法 
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（三）線性搜尋成功率 100%，但效率最低，適用於無序且範圍不確定的問題 

 

五、結論與生活應用 

表一：演算法結果記錄圖 

演算法 平均猜測次數 成功率 時間複雜度 

線性搜尋法 約 50.5 次 100% O(n) 

隨機猜測法 約 50.5 次 100% O(∞)（可能無限次猜測） 

隨機優化法 約 24.3 次 100% O(log n) 

二分搜尋法 約 6.7  次 100% O(log n) 

黃金分割法 約 6.5  次 100% O(log n) 

    本研究可以在猜數字遊戲中運用電腦程式來求出需要猜的數字，還可以運用本研究結

果的最佳演算法二分搜尋法來套入 AI 中。 
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