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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

□國中組 ☑ 普高組 □技高組 成果報告格式 

題目名稱：生物炭過濾裝置 

一、摘要 

由於近年來水資源的污染與短缺愈發嚴重，且汙水的種類大有不同，因此我們想要透過實

驗測出簡易的濾水器過濾何種生活中的汙水的效過較佳。 

實驗使用了砂石和生物炭去製作出過濾器，將生物炭與不同種的石頭，放入寶特瓶內。

待汙水過濾完後，將每一組過濾水與其未經過過濾的樣本做為比對，使用「分光光度計」

測量兩者之間的透光度和水中雜質與有機物質含量變化。 

經過實驗後，發現用於清洗汙垢後的種類的汙水在常見的石子與碳粉所製作簡易濾水器

中的過濾效果最佳，因此我們推測其過濾效果較其他種類佳的原因是因為用於汙垢清洗的

汙水雜質顆粒相較於其種類汙水大，也是因此此種類的汙水在過濾後的變化差異較大，較 

容易以肉眼看出變化。 

二、探究題目與動機 

在生活中絕大部分的水體都含有大量雜質，例如:樹枝、枯葉、沙石、微生物等，致使我們

無法在口渴的時候直接飲用身邊的水資源。又由於在現在的生活中，我們常常聽到水資源

短缺的問題，更是有人在平常生活中將飲用水是若珍寶，因此我們想製作出簡易的濾水器

以嘗試著改善現有的種種問題。 

過去常在電視上又或者逛商場時常看到裝在水龍頭上小型過濾器，讓自來水簡單過濾，

而變成可以直接喝的飲用水。又或者是「過濾吸管」，讓我們在爬山或視野外露營的期間也

可以直接暢飲溪水或河水。這一項項有關於水資源過濾的發明與設備，無一不讓我們在日

常生活中能夠更加方便的獲得我們所急需的飲用水。但每一個種類的濾水器，都有他們所

適用的環境與水源，這也使得我們想要透過此次的實驗來了解，究竟我們所製作的簡易的 

濾水器比較適合應用在哪一種方面的汙水過濾上。 

三、探究目的與假設 

目的:一、實驗所用水質差異對過濾效果的影響 

二、簡易過濾器對水質中有機物質的含量變化差異。

三、自製濾水器所過濾出的結果與純淨水的差距 

假設:不同水質的過濾效果會有所差異 

四、探究方法與驗證步驟 
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(一)實驗材料準備: 

1. 水瓶濾水器:利用生活中身邊可得的飲料寶特瓶作為放置過濾器材的容器: 

準備五個大小、形狀相似且支撐力足夠的寶特瓶，並割去瓶底不規則部分。以整個瓶身作

為濾水器的管身，由切割過後的瓶底倒入準備過濾的汙水，在瓶口下方放置容器收集經過

過濾後的汙水。 

2. 生物碳粉: 本次實驗使用橘子皮做微生物炭粉製作的原材料。先將其切割成小碎塊，等

待烘乾後磨成粉末狀，再放入高溫鍛燒爐。 

3. 澎湖砂 + 珊瑚砂: 因海浪衝擊形成，海岸邊圓形的石塊慢慢的磨成鵝卵石，再磨成細沙。 

← 珊瑚砂 (濾水器上層) 

← 澎湖砂 (濾水器中層) 

← 澎湖細砂 (濾水器底層) 

 

(圖一)珊瑚砂、澎湖砂示意圖 

4. 宜蘭石: 其用途廣泛，7 厘宜蘭石可用於過濾水質、魚缸使用 

5. 黑麥飯石: 麥飯石被廣泛使用於淨化水質系統中，為濾心或濾材： 

(1) 將水質礦化，去除水中異味，增加口感，使得飲用水甜美甘醇。 

(2) 能夠補充人體所需礦物質及多種微量元素。 

(3) 麥飯石具有過濾效果，吸附水中所含的重金屬、雜質，讓飲用水多一層保護。 

(4) 擁有快速的吸附能力，以吸附污濁水懸浮微粒。 

(二)簡易濾水器製作: 

濾材顆粒大小: 

黑麥飯石>宜蘭石>珊瑚砂>澎湖砂>生物碳粉 



3  

 

黑麥飯石 

宜蘭石 

 

珊瑚砂+澎湖砂 

 

生物碳粉 

 

紗布(封底) 

 

 

(圖二)濾材放置手繪圖 (圖三)簡易濾水器 

(二)實驗整體架構: 

設立主題與研究內容、目標 

 

 

實驗規劃、準備器材與材料 

 

依據汙水不同進行劃分 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖四)汙水與其對應濾水器準備示意圖 

實驗結果整理、分析 
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(一)實驗方法、步驟: 
 

 

(圖五)實驗步驟大綱與實驗過程心智圖 

1. 我們本次實驗運用了砂石和生物炭去製作出過濾器，生物炭用「熱裂解」的方式，在無

氧的環境下加熱去分解，進而取得生物炭。 

2. 再將其與事先準備好的不同種的石頭，依據材料的顆粒大小與密度的差異由小到大依序

放入寶特瓶 內。 

 

 

 

(圖六)融鍛爐窯烤 (圖七)生物炭 

 

3. 在成功濾出足夠的水量後，將每一組完成過濾的過濾水與其未經過過濾的樣本做為比對，使

用「分光光度計」去測量兩者之間的透光度和水中雜質與有機物質含量的差異。 
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單位:十萬分之一 

(圖八) 

 

 

 

 

 
0.008% 0.037% 

 
0.026% 0.046% 

 
0.037% 0.053% 

 

0.004% 0.021% 

 
0.011% 0.016% 

 

(圖九)各組過濾水與未過濾水透光度對比表格 
 

 

(圖十)各組過濾水與未過濾水對比照片 (圖十一)分光光度計操作 

(二)實驗結果分析: 

根據(圖八)、(圖九)、(圖十二)表格結果，我們推測造成透光度變化差異的主要原因是所過 
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濾的汙水所含有的雜質顆粒大小不相同，以拖地水為例，其效果在此次的實驗中最佳，原

因乃是其汙水中的雜質以灰塵等大顆粒組成，較大的雜質顆粒在濾水器中較容易被濾材篩

濾，再經過簡易的濾水器後會有較好的成果。 

 

(十二)各種類汙水透光度變化量 

五、結論與生活應用 

(一)實驗結論: 

1.常見的砂石與碳粉製作出來的簡易過濾器，雖然無法完全去除雜質，但是可以使大部分 

物質過濾，且最底層的生物炭粉也可以吸附一些化學物質，以使所過濾出來的水更加乾淨。 

2.簡易的濾水器能有效地過濾與改善汙水中大顆粒、雜質和混濁度，但對於微生物的過濾

仍然是效果有限。 

3. 若使用簡易濾水器過濾，雜質顆粒較明顯的汙水在經過過濾後的效果會相較其餘汙水更

明顯。 

(二)生活應用: 

 

1. 改善自來水水質：許多地區的自來水可能含有過多的氯、雜質或異味，自製的濾水器可

以有效改善這些問題，提供更加乾淨的飲用水。 

2. 過濾廚房用水：自製的簡易濾水器不僅適用於飲用水，還可以用來過濾廚房中用來煮飯、

煮湯等的水，這樣便可以去除水中的異味和雜質。 

3. 戶外的活動：例如在戶外露營或旅行時，自製的簡易濾水器可以幫助過濾來自河流、湖 

泊或其他自然水源的水，保證水源安全，避免水源污染對健康造成危害。 
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