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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】
□國中組 ⬛普高組 □技高組 成果報告格式

題目名稱：手機螢幕 33 圖形鎖的所有情況數分析

㇐、摘要

1、分析 n1 密碼的規律，總共有       2-2-2123n22n21-n2 1321 nnn   種。

2、分析 22 與 32 密碼，依序有 60、1378種。
3、使用 Python寫程式，計算 33 密碼，四點至九點的密碼總共有 389112種，兩點至九點

的密碼總共有 389488種。

二、探究題目與動機

Android手機螢幕鎖有㇐種方式是使用圖像密碼，由 33 的點組成的九宮格依照規定連線，
我們好奇這種類型的密碼有多少種可能，利用【排列組合】、【程式設計】來計算所有可

能性為本研究重點。

三、探究目的與假設

探索 n1 、 n2 圖形密碼可能性，試圖找出 33 圖形密碼可能性並利用程式驗算。

四、探究方法與驗證步驟

首先查詢網路資料，2014，提及未刪除「無效」的情況時，有 985824種（如下圖），這是

利用許志農（2024）計算排列的方法：從 9,,3,2,1  選取 4個以上的數字進行直線排列，其

情況數為 9858249
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下圖為未刪除「無效」密碼的圖形密碼組合數。資料來源：擷取（David，2014）

圖形密碼鎖的規則

1、連續限制：㇐筆畫完，不可中斷。
2、數量限制：至少四個點，最多九個點。

3、跨越性：不㇐定要連到相鄰的點，只要兩點之間沒有其他點就可以相連。

4、交叉性：連線可以交叉。
5、消失性：若某個點已經連過，則該點會消失。
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【 n1 情況探討】

1 2 3 4 5

以下為考慮上圖的5個數字全用的情況數。

考慮1⬜⬜⬜⬜：        5,4,3,2 順序不變，有 4
0C 種排列法，如下。

       1,2,3,4,5

考慮 2⬜⬜⬜⬜：      5,4,3 順序不變，  1 任意放，有 4
1C 種排列法，如下。

       5,4,3,1,2        5,4,1,3,2        5,1,4,3,2        1,5,4,3,2

考慮3⬜⬜⬜⬜：    5,4 順序不變，    1,2 順序不變，有 4
2C 種排列法，如下。

       5,4,1,2,3        5,1,4,2,3        1,5,4,2,3

       5,1,2,4,3        1,5,2,4,3        1,2,5,4,3

考慮 4⬜⬜⬜⬜：  5 任意放，      1,2,3 順序不變，有 4
3C 種排列法，如下。

       5,1,2,3,4        1,5,2,3,4        1,2,5,3,4        1,2,3,5,4

考慮5⬜⬜⬜⬜：        1,2,3,4 順序不變，有 4
4C 種排列法，如下。

       1,2,3,4,5

因此以 51 為例，

恰使用 2個數字，有   8CC4 1
1

1
0  種排列法。

恰使用 3個數字，有   12CCC3 2
2

2
1

2
0  種排列法。

恰使用 4個數字，有   16CCCC2 3
3

3
2

3
1

3
0  種排列法。

恰使用 5個數字，有   16CCCCC1 4
4

4
3

4
2

4
1

4
0  種排列法。

由陳界山（2019）二項式定理可推得 n2CCCC n
n

n
2

n
1

n
0   ，

因此 n1 的密碼，可能情況總共有       2-2-2123n22n21-n2 1321 nnn   種。

【 22 情況探討】不會三數共線，因此總共有 602424124
4

4
3

4
2  PPP 種可能性。

【 32 情況探討】如下，總共有 13785045042529226  種可能性。

1 2 3

4 5 6

恰使用 2個數字，有 264-62 P 種可能性。【扣除 31 、 64 】

恰使用 3個數字，有   92268-63 P 種可能性。【扣除錯誤連線方法】

恰使用 4個數字，有   2522211824-64 P 種可能性。【扣除錯誤連線方法】
恰使用 5個數字時，若將剩下的數字也連起來，就是恰使用 6個數字的方法。

恰使用 6個數字，有 5044!5!-5!-6!  種可能性。【扣除錯誤連線方法】
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【 33 情況探討】
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Android手機的 33 圖形化螢幕鎖如圖㇐。

將 9點轉換成數字的㇐般轉換法如圖二。

將 9點轉換成數字的幻方轉換法如圖三。

⚫ ⚫ ⚫ 1 2 3 2 9 4

⚫ ⚫ ⚫ 4 5 6 7 5 3

⚫ ⚫ ⚫ 7 8 9 6 1 8

圖㇐ 圖二 圖三
幻方轉換法中，三數共線時其和必定為 15，且三數之和為 15時必定共線。

因此由㇐㇐對應原理可知，檢驗三數是否共線，可轉換成檢驗三數之和是否為 15。

而三數共線的兩端可以分成下面兩種情況：
1、兩端皆為偶數。

2、兩端皆為奇數（此時中間的數字必定為 5）。

檢查規則 1：在兩端 A , B皆為偶數時，從 A連到 B要先用掉 B-A-15 。
檢查規則 2：在兩端 A , B皆為奇數且 5B-A-15  時，從 A連到 B要先用掉 5。

只要通過上面兩個檢查該畫法就是正確的，幻方轉換法大幅減少了檢查的步驟及數量，用

程式進行檢查能在短時間內得到結果，此為本研究獨到之處。
【子程式 1】定義函式  mn,ListPW 的輸出結果為從 n,1,2,3, 取 m個數字排列的所有情況。

例如：  3,2ListPW 為從1,2,3取 2個數字排列的所有情況，輸出結果如下：

            2,3,1,3,3,2,1,2,3,1,2,1

【子程式 2】定義函式  nTuple,Check 為檢查畫法是否有錯，當輸出結果為0表示沒有錯誤，

當輸出結果為1表示有錯誤。
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以下為了簡要說明，稱  iTuple 為 A，  1iTuple  為 B， B-A-15 為 PW。

第八行 if Tuple[i]%2==0 and Tuple[i+1]%2==0

這段在檢查：若 A , B都是偶數，則 PW要在 A的前面就出現過（已經用掉）。
如果沒出現過，則 1CheckNum  （該畫法有錯誤）。

第十行 if Tuple[i]%2==1 and Tuple[i+1]%2==1 and PW==5

這段在檢查：若 A , B都是奇數且 PW是 5，則 5要在 A的前面就出現過（已經用掉）。
如果沒出現過，則 1CheckNum  （該畫法有錯誤）。

【主程式】利用函式  mn,ListPW 生成所有畫法，再將畫法放入第二個函式  nTuple,Check

中檢查。每次通過檢查，則將正確畫法的數量 1 。

執行結果如下，歷時 10秒。2個點的密碼恰有 56種，3個點的密碼恰有 320種，

4個點的密碼恰有 1624種，5個點的密碼恰有 7152種，6個點的密碼恰有 26016種，

7個點的密碼恰有 72912種，8個點的密碼恰有 140704種，9個點的密碼恰有 140704種。
四點至九點的密碼總共有 389112種，兩點至九點的密碼總共有 389488種。

五、結論與生活應用

完成 33 圖形鎖研究後，嘗試處理 43 與 44 圖形鎖，發現 43 圖形鎖除了要檢查左邊的

33 與右側的 33 ，還要檢查【左上右上】、【左中右中】、【左下右下】，通過
以上檢查，才會是正確密碼。 44 圖形鎖就更加複雜，以上這些是往後持續研究的主要課

題。另外，這個手法也可以用來設計 OX棋的 AI對弈。
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