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題目名稱： 水的酸鹼值對水耕植物的影響 

一、摘要 

  透過實驗了解蔥在不同酸鹼度水域中的生長情形，可以幫助我們了解其水質對植物體吸收

養分的能力影響。本實驗將蔥分別放入酸性、中性和鹼性水質中，觀察生長差異，通過這項

實驗我們能更有效地掌握水耕種植的技巧，並從而得知蔥在中性環境中生長得最好，酸性次

之，鹼性則為最差。 

二、探究題目與動機 

  水耕植物不僅無需土壤，還能有效降低用水成本，並減少灌溉時化學肥料對環境的影響。

在日常生活中，水耕植物是我們飲食中不可或缺的一部分，與我們的關係可以說是密不可

分。然而，水耕植物的生長環境較為敏感，容易受到外界因素影響，其中酸鹼度（pH 值）是

影響植物生長的重要因素之一。因此，我們希望透過探討水耕環境的 pH 值對植物生長的影

響，以找出最佳的生長條件，提升水耕種植的效率與穩定性。 

三、探究目的與假設 

1. 水耕溶液的不同pH值對植物的生長(如高度、葉片數量、根系發展)有何影響? 

2. 哪個pH值範圍最適合特定種類的植物生長? 

3. pH值的變化是否會影響植物的養分吸收效率? 

四、探究方法與驗證步驟 

● 實驗用具 : 蔥之根部位切段、盛裝容器、水、檸檬汁、小蘇打粉、廣用試紙 

● 實驗步驟 :  

1. 將三個瓶子外分別貼上「檸檬(如圖一)」、「水(如圖二)」、「小蘇打(如圖三)」的標籤，並

在貼有「檸檬」和「小蘇打」標籤裝有水的瓶子裡分別加入檸檬酸粉末與小蘇打粉粉末

攪拌至均勻。 

2. 使用鑷子夾取廣用試紙分別伸入三瓶瓶子中，多次比對取平均值，測出「檸檬」、

「水」、「小蘇打」三瓶酸鹼度範圍分別約為pH3.0~4.0、6.0~7.0及8.0~9.0(如圖四) 

3. 拿取三個相同長度的蔥之根部位切段，放入三個玻璃瓶容器裡，並盛裝等高的水量
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(如圖五、圖六)。 

4. 開始為期16天的觀察並紀錄蔥生長的高度變化 

 

 

 

 

 

 

 

 

● 實驗數據表格 :  
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■ 3/8~3/23三種溶液各個的高度觀察記錄如下 

 3/8 3/10 3/13 3/20 3/23 

檸檬 5cm 6cm - 10cm 15cm 

水 5cm 5.9cm - 14cm(如圖

十一) 

17.5cm 

小蘇打 5cm 5.7cm * 4cm x 

備註 為初始高度 無 *小蘇打那瓶逐漸變矮 

-其餘皆持平不變 

檸檬那瓶根部

看起來紅紅的

(如圖七、圖

九) 

小蘇打那瓶已

經枯死 

(如圖八、圖

十) 
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          5.探討實驗結果: 

          (1)水耕溶液的不同pH值對植物的生長（如高度、葉片數量、根系發展）有何影響？ 

               中性 pH（6.0 - 7.0）： 在中性水質條件下，植物能夠在最佳環境中生長。此時 

               植物的高度通常是最高的，葉片數量也會最為繁茂，根系發展健全。 

               酸性 pH（3.0 - 4.0）： 當水耕溶液的pH值偏向酸性時，植物的生長會受到一定 

               的抑制。酸性環境下，植物的生長速度會變慢，且高度略低於中性條件，葉片數 

               量也會有所下降。 

               鹼性 pH（8.0 - 9.0）： 當pH值偏向鹼性時，植物的生長會顯著受限。隨著鹼性 

               條件的持續，植物的生長高度會變得最矮，甚至在長期處於這樣的環境下，植物 

               可能會死亡。 

          (2)哪個 pH值範圍最適合特定種類的植物生長？ 
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               大多數水耕植物最適合的pH範圍是6.0至7.0，這個範圍內，大部分植物能夠最有 

               效地吸收所需的養分。在此範圍內，大多數常見的水耕植物，如生菜、菠菜、番 

               茄和草莓等，都能夠健康生長。這是因為中性環境能夠保持養分的最佳溶解度， 

               讓植物充分利用。 

          (3)pH值的變化是否會影響植物的養分吸收效率？ 

               會，pH值的變化會顯著影響植物的養分吸收效率，這是因為pH值會影響水中養 

               分的可溶性與可吸收性。 

               中性 pH（6.0 - 7.0）： 在這個pH範圍內，大多數植物能夠高效吸收水溶性養 

               分。養分如氮、磷、鉀等大部分元素在中性pH環境中保持最佳溶解狀態，這使得 

               植物可以迅速吸收並利用這些養分進行生長。 

               酸性 pH（3.0 - 4.0）：過低的pH值會抑制鈣、鎂等重要營養元素的吸收，並可 

               能造成植物的營養不良，進而影響其生長。 

               鹼性 pH（8.0 - 9.0）： 在鹼性環境下，許多微量元素（如鐵、鋅、銅等）變得不 

               易溶解，植物因此無法有效吸收這些元素，造成營養缺乏，影響植物的生長與發 

               育。此時，植物的葉片可能會變黃，並且根系發育會受到抑制，長期處於這樣的 

               環境下，植物最終可能會死亡。 

五、結論與生活應用 

✧ 結論 :  

水耕植物在酸、中、鹼三種環境中，其中以中性的水質能使植物生長的較為快速及顯著

，而酸性的水質環境次之。反之，水耕植物在鹼性的水質環境中生長情況則最差。使用

不同酸鹼度的水質種植時，皆有可能會影響植物體的養分吸收能力，甚至是生長的表

現。 

✧ 這樣的測試與日常生活中的水耕種植相關，可以用於以下幾種地方 :  

1. 自家水耕蔬菜種植 

2. 魚菜共生系統 

3. 自然科學課程延伸活動 

4. 園藝與景觀設計 

5. 綠色建築 

6. 室內水耕或水族箱植物管理 
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7. 飲食與健康教育等 
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