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題⽬名稱：

⼀、摘要

這次的研究主要在探討不同濃度的溶液對魯⽶諾發光強度的影響。魯⽶諾發光反應是⼀種冷光反
應，屬於放熱反應的⼀種，能在不需要外界光源的情況下，產⽣可⾒光。此反應被廣泛應⽤於刑
事鑑定領域，尤其是在犯罪現場的⾎跡偵測。當魯⽶諾與⾎液中的⾎紅素反應時，會因為⾎紅素
中的鐵離⼦具有催化性質，⽽促進氧化反應、發出藍⾊螢光。這個特性使魯⽶諾成為⼀項極具實
⽤性的化學檢測⼯具。

⼆、探究題⽬與動機

我們在社團課的實驗中實際觀察到，魯⽶諾試劑與蛙⾎反應的時候，會發出明顯的藍⾊光芒，這
引起了我們對它發光的原理產⽣好奇。由於我們發現，在不同狀況下，所產⽣的發光強度也略有
差異，因此我們開始思考：在不同的溶液、濃度與環境條件，會對魯⽶諾的發光效果產⽣哪些不
⼀樣的影響呢？⽽這也成為本研究的核⼼動機：希望透過設計實驗，探討影響魯⽶諾發光強度的
關鍵因素，並尋找出最適合產⽣強烈發光反應的條件組合。

三、探究⽬的與假設

假設：不同濃度的⾚⾎鹽溶液會對魯⽶諾的發光強度造成影響

⽬的：透過多次相同的實驗來證明先前的假設

我們假設，不同濃度的氧化劑與鹼性溶液，會改變魯⽶諾與催化劑之間的反應效率，⽽影響產⽣
螢光的速率與強度。藉由⽐較在不同濃度的反應溶液中，發光亮度的差異，我們希望能得出⼀套
能達到「最強螢光效果」的條件組合。這不僅能幫助我們更理解魯⽶諾發光反應的原理，也可以
做為⽣活中的應⽤與教學的參考依據。

四、探究⽅法與驗證步驟

材料準備：蒸餾⽔、魯⽶諾、氫氧化鈉、⾚⾎鹽、雙氧⽔、漂⽩⽔

實驗步驟：

1.準備氫氧化鈉、魯⽶諾、蒸餾⽔、⾚⾎鹽、雙氧⽔、燒杯、量筒、湯勺、滴管與  秤重機

2.取 0.4     g的氫氧化鈉及  0.05    g的魯⽶諾溶於  10    ml的蒸餾⽔中，配置成魯⽶諾溶液

3.分別將 0.15g、0.3g、0.45g、0.6g 的⾚⾎鹽與     50 ml的雙氧⽔混合，配置成⾚⾎鹽溶液

4.將先前調配好的魯⽶諾溶液分裝成四杯 

5.將四杯魯⽶諾溶液倒⼊四杯不同濃度的⾚⾎鹽溶液



6.觀察其發光強度差異

五、結論與⽣活應⽤

這次的實驗使⽤了不同的溶液（如雙氧⽔、氫氧化鈉等）作為反應環境，並透過改變濃度來觀察
對魯⽶諾發光效果的影響。我們也透過進⾏多次的實驗，盡可能使實驗結果具有代表性與可⽐
性。此外，為了讓觀察更具有量化的依據，我們會透過相機記錄反應過程（並使⽤圖像分析⼯具
來評估發光強度）。

從應⽤層⾯來看，若能找出提升魯⽶諾發光效率的⽅法，不僅有助於刑事鑑定中提⾼⾎跡顯現的
準確性與清晰度，還可以拓展其在其他領域的應⽤，例如⽣物檢測、實驗教學或夜間指⽰裝置的
開發…等。透過這次研究，我們也學會如何設計⼀個具系統性的實驗流程，並從中訓練資料分析
與問題解決的能⼒。

總⽽⾔之，這次的研究旨在探討在不同條件下魯⽶諾反應的變化與發光強度，希望藉此深⼊了解
其化學機制，並且延伸在⽣活或學術上的實際應⽤潛⼒。我們相信，只要透過不斷地實驗與觀
察，就能從⽇常中常⾒的反應背後，挖掘出更多值得探索的科學價值！
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