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2025 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 

題目名稱： 門多西諾馬達 

一、摘要 

這次實驗主要在探究門多西諾馬達在相同數量的太陽能板，但銅線圈數不同時的轉速

問題。我們最後發現最大圈數會落在 20 圈，到達 25 圈的同時，重力的影響才會大於增加

5 圈線圈所增加的動能。我們發現或許可以把它應用在生活中的風扇，這樣做的優點是能

讓風扇轉動時的聲音縮減，而且又能省電。可以再製作一個儲存電能的裝置在旁邊，平時

如果太陽大的時候可以拿來充電，這又是綠能的一種發展。它更有不太容易積灰在軸承上

又可以提高使用壽命的優點。 

二、探究題目與動機 

探究靈感來自於在網上看到的一篇有關門德西諾馬達的文章，對這個奇怪的名字產生

出了興趣，想看看它與其他馬達差在哪裡，於是在看過了許多的影片之後，產生了一個疑

問，那就是如果在相同數量的太陽能板的情況下，但銅線圈數不同時，在幾圈時會有最大

轉速，又或者觀察銅線圈數量與轉速的關係。 

 

三、探究目的與假設 

在這次實驗中，我們假設所有太陽能板的發電量皆相等，亦即在不同銅線圈圈數下，

馬達所獲得的電能輸入是一致的。因此，銅線圈圈數成為影響馬達轉速的主要變因。根據

我們對門多西諾馬達運作原理的理解，我們初步推測，當線圈數為 10 圈時，馬達會達到

最高的轉速。我們認為這是因為在線圈數較少時（如 5 圈），雖然線圈較輕、重力影響較

小，但由於導線長度較短，產生的磁場作用較弱，進而導致轉速較慢；而當線圈數過多

（如 20 圈或更多）時，雖然磁場強度會增加，理論上可產生更大的動能，但線圈本身重

量也隨之增加，導致重力扭矩變大，反而拉低了整體轉速。 

因此，我們預估轉速會在 10 圈左右達到一個平衡點，此時磁場強度與線圈重量之間

的關係最為理想，足以產生最大的驅動力。為了驗證這一點，我們決定以折線圖的方式呈

現不同線圈圈數下的轉速變化，讓結果更具視覺化與說服力。透過繪製以銅線圈圈數為 X

軸、15 秒內旋轉圈數為 Y 軸的折線圖，我們希望觀察轉速是否如預期般，在 10 圈線圈時

出現明顯的峰值。 

這樣的實驗設計不僅可以幫助我們深入了解銅線圈圈數與轉速之間的非線性關係，也
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讓我們思考如何透過調整線圈配置來優化馬達效能。若實驗結果如預期，我們也能進一步

將這樣的原理應用於綠能裝置設計中，提升其效率與實用性，發展出更具永續性的能源科

技。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

在本次實驗中，我們採用了逐步增加銅線圈圈數的方式來觀察門多西諾馬達的轉速變

化。我們設定實驗的起始點為 5 圈銅線圈，並在每一次實驗中固定地增加 5 圈，使其分別

為 5 圈、10 圈、15 圈、20 圈及 25 圈，總共進行五組不同圈數的實驗。這樣的設計可以

讓我們明確地觀察銅線圈圈數對於轉速的影響，並進一步分析在何種圈數條件下能達到最

佳效能。 

由於門多西諾馬達的轉速在實際觀察時非常快速，若僅憑肉眼紀錄，很容易產生誤

差，導致資料不夠準確。因此，我們決定在每一次實驗中都使用攝影機錄影，將每段影片

的長度統一設定為 15 秒。這樣不僅可以在實驗後透過慢速播放進行反覆觀察與計算，也

能確保各組實驗的觀測條件一致，避免時間長短對結果產生影響。 

我們在每段影片中仔細記錄馬達在 15 秒內所完成的轉圈數，並將這些數據記錄下

來，用以後續進行統計與繪製圖表分析。透過這種方式，我們能夠更準確地比較不同銅線

圈圈數下的轉速表現，並推測背後可能的物理原因，例如重力影響、線圈重量增加所造成

的負載變化，以及電磁感應產生的動能差異等。這樣的實驗設計也讓我們能以更系統化的

方式，探索門多西諾馬達在不同結構條件下的運作效能，進一步理解其在綠能應用上的潛

力。 

五、結論與生活應用 

這次實驗主要探討「門多西諾馬達」在相同數量的太陽能板、但銅線圈圈數不同的情

況下，轉速的變化情形。假設所有太陽能板的發電量一致，我們預測當銅線圈為 10 圈時

會達到最大轉速；而當線圈為 5 圈或 20 圈時，由於重力的影響，轉速可能會下降，因此

預期它們的轉速會低於 10 圈的情況。 

為了驗證這個假設，我們從 5 圈線圈開始，每次實驗增加 5 圈，直到 25 圈，並記錄

每個條件下的轉速。為避免肉眼觀察時圈數不明，我們將每次實驗的影片時長設定為 15

秒，藉此觀察在該時間內的轉動圈數。 

實驗結果顯示（請參閱影片），當線圈圈數為 20 圈時，轉速達到最大；而當圈數增

加到 25 圈時，因為重力影響超過了線圈增加所帶來的動能提升，反而使轉速下降。 
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從這個實驗，我們認為這項原理可以應用在日常生活中的風扇設計上。這樣的設計除

了能降低風扇運轉時的噪音，還能節省電力。同時，我們也構想能搭配一個儲能裝置，利

用白天陽光充電，進一步發展成一種綠能應用。這種設計不僅能延長使用壽命，還有減少

灰塵堆積在軸承上的優點。 
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