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2025年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

□國中組 □普高組 □技高組  成果報告格式 

題目名稱： 煙灰對於植物生長的影響 

一、摘要 

本研究探討香煙、蚊香和立香（拜拜用的香）燃燒後產生的煙灰對圓葉椒草生

長的影響。透過將不同煙灰混入土壤並觀測植物的葉片顏色、葉片掉落數、土

壤酸鹼值和存活狀況。 

 

二、探究題目與動機 

日常生活中，燃燒香煙、竹香及蚊香會產生煙灰，這些煙灰往往被隨意丟

棄，可能影響環境。煙灰中含有不同化學成分，例如尼古丁、重金屬、碳酸

鹽等，可能影響土壤的酸鹼值，進而影響植物的生長。 

 

然而，不同種類的煙灰其成分有所不同，對土壤 pH 值的影響也可能不同。因

此，透過本研究對於香煙、立香與蚊香煙灰對土壤 pH 值的變化，以及這些變

化如何影響圓葉椒草的生長狀況，以了解不同煙灰對植物生長的影響。 

 

 

 

三、探究目的與假設 

研究目的： 

本研究的目的是探討三種不同來源的煙灰（香煙、竹香、蚊香）對圓葉椒草生

長的影響，和這些煙灰是否會改變土壤 pH 值，進而影響植物的健康與生長狀

況。 

 

研究假設： 

1. 香煙煙灰可能含有較多的化學殘留物（如尼古丁、焦油），可能導致土壤 pH

值下降，進而抑制植物生長。 

2. 竹香煙灰可能因燃燒後產生較多碳酸鹽，使土壤 pH 值上升，讓土壤酸鹼值

偏向中性，進而幫助植物生長。 

3. 蚊香煙灰可能含有殺蟲成分，可能影響土壤微生物生態，進而影響植物生長。 

4. 不同煙灰處理的土壤 pH 值會影響圓葉椒草的葉片顏色和其生長的狀況。 
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四、探究方法與驗證步驟 

1. 實驗材料準備： 

 • 圓葉椒草 4 盆 

 • 三種煙灰（香煙煙灰、立香煙灰、蚊香煙灰） 

 • 未加煙灰圓葉椒草 1 盆（對照組） 

 • 廣用試紙 

 

2. 實驗組別設計： 

 • 對照組（無煙灰處理的土壤） 

 • 香煙煙灰組（混入香煙煙灰的土壤） 

 • 立香煙灰組（混入立香煙灰的土壤） 

 • 蚊香煙灰組（混入蚊香煙灰的土壤） 

 

3. 實驗步驟： 

1. 煙灰收集與處理：分別收集香煙、立香與蚊香燃燒後的煙灰，並磨成粉末。 

 

 

2. 土壤與煙灰混合：將不同煙灰分別混入其中 3 個圓葉椒草盆栽的土中，並測

量混合後的 pH 值。 

3. 環境控制：確保所有植物在相同的環境下生長，避免其他變因影響結果。 

4. 觀察與記錄：定期測量一次土壤酸鹼值、葉片顏色和葉片掉落數。 

5. 數據分析：比較不同組別植物的生長狀況，分析煙灰對土壤 pH 值及植物生

長的影響。 
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⚫ 蚊香：土壤偏鹼（ph 值：8）、較枯萎 

  

⚫ 香菸：土壤偏鹼（ph 值：8）、葉子泛黃 
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⚫ 立香：土壤偏中性（ph 值：7）、無明顯變化 

 

 

 

五、結論與生活應用 

研究結論： 

• 香菸的煙灰使土壤 pH 值上升，使其呈弱鹼性，葉片泛黃，雖暫時不影響

整體生長狀況，但長期可能有害植物生長。 

• 蚊香的煙灰使土壤 pH 值上升，使其呈現弱鹼性，部分葉子變得枯黃，植

物也略有枯萎。 

• 立香的煙灰會使土壤 pH 值上升，使其趨近於中性，植物生長狀況並未

有改變 

• 不同種類的煙灰對植物的影響程度不同，可能與其化學成分相關。 

 

生活應用： 

• 園藝應用：立香煙灰能調節土壤 pH 值，可短期為植物調整酸鹼值，但

是否能長期使用還要再進一步研究。 
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