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題目名稱： 紙要一點醣-幾丁聚醣薄膜對紙張強度之研究 

一、摘要 

本研究探討幾丁聚醣塗層對紙張的物理性質之研究，且物理性質測試時皆儘量採用

國家標準(CNS)之測試方法與步驟。研究結果顯示幾丁聚醣塗層對衛生紙的分散度提昇、

吸水高度及吸水速率下降，對印刷紙的吸水高度、吸水度及吸水率皆減少，對牛皮紙吸

水高度減少、吸水度及吸水率上升，對衛生紙抗張強度縱向增加，伸長率橫向減少，抗

張能量吸收減少，對印刷紙及牛皮紙抗張強度、伸長率及抗張能量吸收皆有所提昇，對 

紙吸管乾噪時之硬度及回復性部分有增加。 

二、探究題目與動機 

紙張被廣泛地運用在人們的日常生活中，但紙張很容易破損，所以人們開始利用塗

層來增強紙張的物理性質。由於近年來大眾環保意識的提升，開發新的環保塗層成為一

種趨勢。 

幾丁聚醣 (Chitosan) 是自然界含量第二多的天然多醣，主要來源於甲殼類動物，如

蝦、蟹的殼。它具有成膜性及可生物降解性，我們想到或許可以將其開發成一種新的環 

保塗層，因此我們想探討若將幾丁聚醣作為塗層對紙張物理性質及吸水性質的影響。 

三、探究目的與假設 

(一) 研究目的 

1. 探討添加不同濃度水溶性幾丁聚醣對衛生紙吸水性質的影響。 

2. 探討添加不同濃度水溶性幾丁聚醣對衛生紙可分散性的影響。 

3. 探討添加不同濃度水溶性幾丁聚醣對衛生紙物理性質的影響。 

4. 探討不同酸配製的幾丁聚醣塗層對印刷紙的吸水性質的影響。 

5. 探討不同酸配製的幾丁聚醣塗層對印刷紙的物理性質的影響。 

6. 探討不同酸配製的幾丁聚醣塗層對牛皮紙的吸水性質的影響。 

7. 探討不同酸配製的幾丁聚醣塗層對牛皮紙的物理性質的影響。 

四、探究方法與驗證步驟 

(一) 自製幾丁聚醣的製作過程如下: 

1. 取 5g 的蝦殼粉放入 250mL 的燒杯中。 

2. 取 50mL 的 2M 鹽酸加入燒杯，加入少許鹽酸若無氣泡產生即可抽氣過濾。 

3. 取 10mL 的丙酮倒入燒杯脫色，再進行過濾。 

4. 將 75°C、50mL 2.5M 的氫氧化鈉水溶液加入試樣，15 分鐘進行抽氣過濾。 

 



2  

5.  將 100°C 以上、100mL 9M 的氫氧化鈉水溶液，加熱 30 分鐘並攪拌，抽氣過濾前

加入蒸餾水降低濃度。 

6. 過濾完畢後，將試樣放入烘箱烘乾即得自製幾丁聚醣。 

(二) 幾丁聚醣塗層附在紙上的製作方法如下: 

1. 將市售及自製幾丁聚醣 5g 分別溶於 100mL 2W%檸檬酸、醋酸水溶液中。 

2. 將裁好的紙條泡入上述溶液後自然風乾。 

(三) 水溶性幾丁聚醣塗層附在衛生紙的製作方法如下: 

1. 將市售水溶性幾丁聚醣 2g、5g、10g 分別溶於 100mL 的蒸餾水。 

2. 將配製好的溶液裝入噴瓶，均勻噴灑在裁好的衛生紙上後烘乾。 

(四) 吸水高度測試方法如下: 

1. 在試片下端 1cm 處劃一條橫線，並在下端夾一鋏子。 

2. 將試片上端夾住，將試片橫線對齊尺上之 0 刻度，然後浸入水中並立即啟動計時器。 

3. 計時至 10min 時，立刻讀取試片在水面之吸水高度(衛生紙取 1min 時吸水高度即

可) 

(五) 吸水度及相對吸水率測試方法如下: 

1. 將試樣上端夾住後，沿著縱向垂直浸入水中。 

2. 浸泡至 5min 時取出，懸掛 2min 後精秤。 

(六) 吸水速率測試方法如下: 

1. 以滴管滴一滴水，當水滴到紙面時開始計時，直到濕潤部分表面光澤消失停止計時。 

(七) 分散度測試方法如下: 

1. 以 300 mL 燒杯裝入 300mL、溫度 20°C 之蒸餾水，再置入圓盤型攪拌子，將其放

在可顯示轉速之磁鐵攪拌器上，轉動速率調整為 600 rpm。 

2. 將試片放入燒杯，按下計時器計時，轉速降至約 500rpm 後，在轉速回升至 540rpm 

時停止碼錶。 

(八) 抗張強度、抗張能量吸收及伸長率測試方法如下: 

1. 設兩鋏頭跨距為 18cm，速率為 2cm/min。 

2. 選定指示器使伸長率可讀至 0.05%。 

3. 先以上鋏頭夾緊，再夾緊下端鋏頭後開始測試。 

因為在國內要上市的產品，都必須經過經濟部標準檢驗局所制定的國家標準(CNS)測

試，而關於紙張的測試有許多，經過我們的搜尋研究，並考量到校內所擁有的器材，篩

選出上述紙張相關的測試項目。 



3  

衛生紙幾丁聚醣塗層濃度與伸長率關 

係圖 

40% 

20% 

0% 
0 5 10 15 

幾丁聚醣水溶液濃度(W%) 

橫向 縱向 

印刷紙吸水度及相對吸水率與幾丁聚醣 

關係圖 

100 吸水度 相對吸水率 150% 

100% 

50 

50% 

0 0% 

空白 市售 自製 

幾丁聚醣塗層種類 

印刷紙泡不同幾丁聚醣溶液與吸水高  

度關係圖  
10 

縱向 橫向 

5 

0 

空白 市檸 市醋 自醋 

幾丁聚醣溶液種類 

五、結論與生活應用 

衛生紙幾丁聚醣溶液濃度與吸水高度 
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圖 1- 1 圖 1- 2 

由圖 1-1、1-2 看出塗有幾丁聚醣塗層之後，衛生紙的吸水高度及吸水速率會顯降，而在水

中的可分散性會提昇。 

衛生紙幾丁聚醣塗層濃度與抗張強度關係 

圖 
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由圖 1-3、1-4 看出塗有幾丁聚醣塗層之後，衛生紙的抗張強度縱向增加、橫向減弱，伸長

率橫向減少、縱向變化不顯著。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2- 1 圖 2- 2 

由圖 2-1、2-2 看出塗有幾丁聚醣塗層之後，印刷紙吸水高度、吸水度及吸水率皆減少。 
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圖 2- 3 圖 2- 4 

由圖 2-3、2-4 看出塗有幾丁聚醣塗層之後，印刷紙抗張強度橫向增加、縱向部份情形增

加，伸長率分提昇，抗張能量吸收橫向提昇，縱向部份情形提昇。 
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圖 3-1 圖 3-2 

由圖 3-1、3-2 看出塗有幾丁聚醣塗層之後，牛皮紙吸水高度下降，吸水度及吸水率上升。 
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圖 3-3 圖 3-4 

由圖 3-3、3-4 看出塗有幾丁聚醣醋酸溶液塗層之後，牛皮紙抗張強度顯著增加，伸長度增

加。 
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